به نام ايزد دانا 

شوراي برنامه ريزي و توسعه استان بوشهر 

کارگروه پژوهش فنآوري و نوآوري
کاربرگ طرح هاي تحقيقات کاربردي
« پيوست شماره يک قرار داد»

	رديف
	نام و نام خانوادگي
	سمت
	امتياز از 100
	امضا

	1
	
	دبيرکميته علمي.........
	
	

	2
	
	داور يا عضوکميته-1
	
	

	3
	
	داور يا عضوکميته-2
	
	

	4
	
	داور يا عضوکميته-3
	
	

	5
	امتياز نهايي
	ميانگين
	
	


-فرم بالا صرفا توسط کميته علمي و يا داوران تکميل گردد
-پروپوزال هايي که از ميانگين نمره کمتر از شش دهم (100/60) برخوردار باشند قابل حمايت نخواهند بود.
	


دبيرخانه : بوشهر – خيابان شهيد چمران- استانداري بوشهر (دفتر آموزش و پژوهش) – دبيرخانه کارگروه پژوهش فنآوري و نوآوري 

تلفاکس : 07715554436

	الف
	مشخصات طرح 
	
	کد طرح

	عنوان طرح (فارسي): شناسائي عوامل بيولوژيکي رسوب دهنده در سازه ورودي آب سيستم خنک کننده نيروگاه اتمي بوشهر و ارتقاء کارايي آن


	عنوان طرح (انگليسي):
 Biofouling identification in cooling water system of Bushehr nuclear power plant and improvement its efficiency 


	کل اعتبارات مورد نيازطرح (ريال): 1،970،400،000
	محل اجراي طرح: بوشهر

	مدت زمان اجراي طرح:  15 ماه
	تاريخ شروع طرح: 1/12/92


	ب
	مشخصات مجري اصلي طرح
	

	نام و نام خانوادگي : آرش حق شناس           آخرين مدرک تحصيلي: کارشناسي ارشد             رشته تحصيلي: محيط زيست


	مرتبه علمي: کارشناس ارشد پژوهشي            محل کار: پژوهشکده ميگوي کشور                                          سابقه کار: 12 سال

	تلفن تماس:  07714549262                                                    آدرس: بوشهر، بلوار طالقاني، پژوهشکده ميگوي کشور.

	تاريخ و امضاء: 


	ج
	مشخصات همکاران اصلي طرح
	

	رديف
	نام و نام خانوادگي
	مدرک تحصيلي
	مرتبه علمي
	محل کار
	تلفن

	
	
	
	مربي
	استاديار
	دانشيار
	استاد
	ساير
	
	

	1
	علي نصرالهي
	دکتري
	
	٭
	
	
	
	دانشگاه شهيد بهشتي
	29902735-021

	2
	محمد رضا محرابيان
	دکتري
	
	٭
	
	
	
	دانشگاه شهيد بهشتي
	29902704-021

	3
	مریم یزدان پناه
	کارشناسی ارشد
	
	
	
	
	٭
	دانشگاه شهيد بهشتي
	29902735-021

	4
	مارال خسروي
	کارشناسي ارشد
	
	
	
	
	٭
	دانشگاه شهيد بهشتي
	29902735-021

	5
	خسروآيين جمشيد
	دکتري
	
	٭
	
	
	
	پژوهشکده ميگوي کشور
	2526686-0771

	6
	محسن نوري نژاد
	دکتري
	٭
	
	
	
	
	پژوهشکده ميگوي کشور
	4549261-0771

	7
	نصیرنیامیمندی
	دکتري
	
	٭
	
	
	
	پژوهشکده ميگوي کشور
	2522538-0771

	8
	مهناز رباني ها
	دکتري
	
	٭
	
	
	
	موسسه تحقيقات علوم شيلاتي کشور
	44580953-021

	9
	سهيلا اميدي
	کارشناسي ارشد
	
	
	
	
	٭
	پژوهشکده ميگوي کشور
	4549261-0771

	10
	غلامرضا ايزدپناهي
	کارشناسي
	
	
	
	
	٭
	پژوهشکده ميگوي کشور
	2522538-0771

	11
	علي کاوياني
	کارشناسي
	
	
	
	
	٭
	پژوهشکده ميگوي کشور
	4549261-0771

	12
	عبدالرسول مرزباني
	کارشناسي
	
	
	
	
	٭
	پژوهشکده ميگوي کشور
	4549261-0771


	د
	هزينه ها به تفکيک سالهاي اجراي طرح
	

	انواع هزينه ها
	جمع هزينه ها
	جمع 

(ارقام به ريال)

	
	سال جاري
	سال دوم
	سال سوم
	

	هزينه هاي پرسنلي (پژوهشگران و کارکنان)
	230,000,000
	180,000,000
	
	410,000,000

	هزينه هاي جانبي (مسافرت و مواد مصرف شدني و آزمايشات)
	1,088,000,000
	144,000,000
	
	1,232,000,000

	هزینه های متفرقه(بالاسری و مالیات)
	263،600،000
	64،800،000
	
	328،400،000

	جمع
	1،581،600،000
	388،800،000
	
	1،970،400،000


	ه
	مشخصات تفصيلي طرح( در صورت کمبود جا ، از صفحات اضافي استفاده شود.)
	

	1
	تعريف مسأله وبيان سؤالهاي اصلي تحقيق : 

	کمبود آب شيرين و نياز مبرم نيروگاهها به آب جهت استفاده در سيستم خنک کننده باعث شده تا ساخت اکثر نيروگاهها در نزديکي درياها صورت گيرد. البته استفاده از آب دريا نيز مشکلات خاص خود را دارد که از آن جمله مشکل بيوفولينگ را مي توان نام برد. بيو فولينگ يا رسوب دادن زيستي پديده اي است که به دليل تشکيل رسوبات از طريق تجمع ارگانيسم هاي زنده گياهي و جانوري بر روي سطوح سازه هاي آبي رخ مي دهد و باعث وارد شدن خسارات وسيع و افزايش هزينه هاي نگهداري اين سازه ها مي شود. سالانه حدود 10 ميليارد پوند براي جلوگيري و کنترل عوامل زيستي رسوب دهنده در نيروگاه هاي اتمي و ساير تاسيسات ساحلي کشورهاي مختلف هزينه مي شود ( 1990Satpathy,)، ( 2000 Champ,) و
  (2011 Kristensen,). 

عوامل رسوب دهنده به دو گروه ماکروفولينگ و ميکرو فولينگ تقسيم بندي مي شوند. ماکروفولينگ ها شامل انواع آبزيان بزرگ مانند صدف ها، بارناکل ها، لارو آبزيان و گياهان دريائي مي باشند. ميکروفولينگ ها شامل ارگانيزم هاي ميکروسکوپي مانند باکتري، فيتوپلانکتون و رسوبات ريز هستند (2002Callow & Callow,). بيو فيلم لايه اي است که در اثرفعاليت زيستي ميکروارگانيسم ها بوجود مي آيد و امکان اتصال آنها به همديگر و به سطوح جامد را فراهم مي کند (2000Daamen et al., و 2006 Pe´rez-Roa et al.,). پديده بيوفولينگ پس از تشکيل بيوفيلم رخ مي دهد. تشکيل بيوفيلم باعث تسهيل و تسريع خوردگي فلزات حتي فولاد ضد زنگ و سطوح تيتانيومي مي گردد.

رشد بيوفولينگ ها در اين سيستم ها باعث ايجاد مشکل در جريان آب، ايجاد خسارات مکانيکي و در نهايت کاهش کارايي نيروگاهها مي شود. بنابراين کنترل بيوفولينگ با مناسبترين روشها که قابليت انجام داشته، داراي صرفه اقتصادي بوده و قابل پذيرش از لحاظ زيست محيطي باشد در همه نيروگاهها بسيار ضروري است. مطالعه حاضر به دنبال راهکارهاي مناسب جهت مبارزه کارامد با پديده بيوفولينگ با نازلترين ميزان هزينه و سازگارترين حالت با محيط زيست مي باشد. اين امر با بهبود عملکرد کنوني سيستم خنک کننده در برابر بيوفولينگ ميسر خواهد بود.روش های به سازی و کنترل وپیشنهادات اعلام شده منطبق برموارد مورد توجه درSOER 2007-02 درنظرگرفته می شود. 
,



	2
	فرضيه ها(هر فرضيه به صورت جمله خبري نوشته شود): 

	- شناخت تراکم، تنوع و پراکنش مکاني و زماني گونه هاي فولينگ در کنترل آنها نقش اساسي دارد

- شناخت خواص فيزيکوشيميايي آب مورد استفاده در سيستم خنک کننده به کارامدي بيشتر سيستم آنتي فولينگ کمک مي کند و همچنين افزايش 

   بار گونه هاي ورودي به سيستم را قابل پيش بيني مي کند

- تغيير سيستم کلرزني پيوسته به کلرزني پالسي کارايي سيستم را افزايش داده و هزينه ها را کاهش مي دهد.

- مواد شيميايي جايگزين هايپوکلريت  باعث کارايي بيشتر و معضلات کمتر (ايجاد خوردگي کمتر و همچنين سازگاري بيشتر با محيط زيست) در

   سيستم مي شود

- مواد طبيعي استخراج شده از بيمهرگان دريايي مي توانند بعنوان مواد انتي فولينگ (ضد چسبندگي) مورد استفاده قرار گيرند
- تصفيه آب خروجي و همچنين خنک تر کردن آن قبل از ورود به دريا از افزايش احتمالي و ايجاد شکوفايي جلبکي ناشي از اين آب جلوگيري مي کند




	3
	ضرورت انجام طرح و اهداف:

	تاثير بيوفولينگ بر سيستم هاي خنک کننده و به تبع آن کاهش کارايي سيستم و افزايش هزينه ها بسيار چشمگير است. افزايش هزينه ها شامل هزينه مستقيم مبارزه با بيوفولينگ و از آن مهمتر هزينه ناشي از کاهش توان و کارايي توليد نيروگاه است. بعنوان مثال حضور بيوفيلم ها بر روي سطوح انتقال دهنده دما در سيستم هاي خنک کننده، ميزان انتقال دما را بين 20 تا 50% کاهش مي دهد و هزينه جهاني بيش از 15 ميليارد دلار در سال ايجاد 
مي کند (2000 Walker et al., و 1996 Flemming et al.,). 

امروزه معمولترين روش جهت کنترل اين بيوفولينگ ها استفاده از کشنده هاي زيستي (Biocides) است که خود داراي اثرات خورندگي بر روي لوله ها و سازه هاو همچنين اثرات مخرب زيست محيطي فراواني است (2006Brouwer et al.,). اين در حالي است که بخش عمده اي از مشکل بيوفولينگ و ديگر رسوبات زيستي را مي توان- قبل از استفاده از بيوسايد ها- با استفاده از روشهاي کنترل مکانيکي و بيولوژيکي حذف کرد که در اين صورت هم ميزان هزينه ها کاهش چشمگيري خواهد داشت و هم آسيب هاي زيست محيطي به حداقل مي رسد. در هنگام طراحي سيستم خنک کننده لازم است جهت جريانها، تغييرات زماني و شدت جريانها، جانوران و گياهان و تراکم آنها در فصول مختلف، موجودات فولينگ اصلي و همچنين ميزان رسوبات و گل و لاي در نظر گرفته شود. در هر صورت در سيستم هاي قديمي بعضي از اين فاکتورها در نظر گرفته نشده  و يا کارايي خود را از دست داده اند. سيستم خنک کننده نيروگاه اتمي بوشهر نيز از اين قاعده مستثني نيست.

منطقه هليله و بندرگاه که نيروگاه اتمي بوشهر در آن قرار دارد يکي از صيد گاه هاي مهم استان بوشهر مي باشد. با توجه به فراواني آبزيان در اين منطقه ( نتيجه مطالعات انجام شده در پژوهشکده ميگوي کشور و مطالعات ECO Zist ) و با توجه به حجم بالاي آب مصرفي نيروگاه، احتمال ورود عوامل بيوفولينگ، تور هاي صيادي و اشغال هاي رها شده در دريا به سازه ورودي آب بسيار زياد است. موقعيت کنوني غربال ها و فيلتر ها درشت، متوسط و ريز به گونه اي است که با توجه به دبي حدود بالاي آب ورودي فرصت کافي براي حذف آبزيان و مواد ناخواسته وجود ندارد. در حال حاضر محل کلر زني ( هيپو کلريت سديم)و نوع کلرزني بگونه ايست که حجم بالاي آبزيان و مواد آلي موجود در آب، نياز به مصرف کلر را افزايش داده و همچنين باعث تجمع آبزيان مرده قبل از فيلتر درشت مي شود. مقدار زياد کلر علاوه بر افزايش هزينه باعث ايجاد خوردگي در سيستم شده و همچنين کيفيت آب خروجي را نيز نامناسب مي کند. در زمانهاي با تلاطم بالاي آب ورود مواد ناخواسته به سيستم نيز بالا رفته و سيستم را دچار مشکل مي کند. در اين سيستم هيچگونه اطلاعاتي راجع به موجودات فولينگ و بنابراين راه مبارزه با آنها نيز وجود ندارد.

پژوهش حاضر با هدف بررسي همه جانبه مشکلات بيوفولينگ در سيستم خنک کننده نيروگاه اتمي بوشهر و بهبودکيفيت و کارايي آن و به حداقل رساندن برهمکنش هاي منفي آن با محيط پيرامونش مي باشد.


	4
	روش و شيوه انجام طرح:

	کنترل بيوفولينگ داراي چندين مرحله مختلف است و شامل کنترل مکانيکي، بيولوژيک و شيميايي است. اين مراحل بطور همزمان در اين پروژه پيش گرفته مي شوند و در نهايت تلفيقي از اين روشها جهت ارتقا کيفيت سيستم ارائه مي شود.

بطور کلي نحوه انجام اين طرح شامل مراحل زير مي باشد:

-
بررسي و شناخت  تراکم، تنوع و پراکنش مکاني و زماني گونه هاي فولينگ در آب ورودي (گذاشتن پنل و پايش ماهيانه يا فصلي بر اساس تراکم)

-
بررسي خواص فيزيکوشيميايي آب مورد استفاده در سيستم خنک کننده (قبل از ورودي و بعد از خروجي، شامل: دما، شوري، pH، اکسيژن
      محلول، کدورت، نوترينت ها و کلروفيل a)

-
بررسي تغيير سيستم کلرزني پيوسته به کلرزني پالسي در جهت افزايش کارايي و کاهش هزينه
-
بررسي مواد شيميايي جايگزين (مانند پراکسيد هيدروژن و دي اکسيد کلر) با هدف کارايي بيشتر و معضلات کمتر (ايجاد خوردگي کمتر و همچنين سازگاري بيشتر با محيط زيست)

-
بررسي آزمايشگاهي دز لازم و بهينه کلر زني جهت کنترل فولينگ هاي غالب

-
بررسي آزمايشگاهي مواد طبيعي استخراج شده از اسفنجها و ديگر بيمهرگان دريايي بعنوان مواد آنتي فولينگ
-
بررسي کيفيت آب خروجي و امکان سنجي پالايش و تصفيه آن قبل از ورود به دريا جهت جلوگيري از افزايش مضاعف پلانکتونها در آبهاي مجاور

-
بررسي دماي آب خروجي و اثرات احتمالي آن در افزايش موجودات فولينگ و ارائه راهکار در جهت خنک تر کردن آن قبل از ورود به دريا
- بررسي،امکان سنجي و ارائه راهکار براي تغيير در سيستم غربالگري و نحوه قرار گيري فيلترها و روشهاي جلوگيري از ورود موجودات بزرگ و رسوبات به داخل سيستم. کلیه این موارد با توجه بهSOER 2007-02 انجام می گردد. نتايج حاصله طبق جدول زمان بندي به صورت گزارشهايي ارائه خواهند شد.


	5
	روش و ابزار گردآوري اطلاعات :                               

	-
اطلاعات و وضعيت فعلي منطقه از کارشناسان مربوطه تهيه مي شود 

-
اطلاعات بيولوژيک و هيدرولوژيک با انجام آزمايشات ميداني و آزمايشگاهي تهيه مي شود

-
تهيه اطلاعات محيطي با استفاده از CTD و Data logger
-
تهيه نقشه ها ، داده ها و تصاويرماهواره اي
-
بررسي مطالعات پيشين و الزامات موجود 


	6
	جامعه آماري و تعداد نمونه(در صورت لازم بودن):

	در بخش ميداني اين تحقيق در بخش هاي ورودي و خروجي آب 5 ايستگاه با 10 تکرار (پنل cm 10 *10) جهت ارزيابي بيوفولينگ و همچنين نمونه هاي رسوب وجود خواهد داشت. جهت ثبت داده هاي فيزيکو شيميايي نيز 10 ايستگاه با فواصل مختلف و اعماق مختلف از محل ورودي و خروجي آب تعيين خواهد شد. در بخش آزمايشگاهي هم تست هاي مواد طبيعي استخراج شده از بيمهرگان دريايي با حداقل 5 تکرار و تست کشندگي با 10 تکرار انجام خواهد شد. در صورت نياز نتايج حاصل از داده هاي آزمايشگاهي نيز در محيط با تکرار مناسب تست خواهد شد.
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	روش نمونه گيري (درصورت لزوم): 

	· نمونه هاي بيوفولينگ با بکارگيري پنل(کوپن) هايی ازجنس سازه وتاسیسات به کاررفته و قرار دادن آنها بصورت عمودي در زير آب براي مدت معيين و سپس بيرون آوردن آنها و شناسايي و اندازه گيري شاخص هاي زيستي بدست مي آيند. 

· مواد طبيعي آنتي فولينگ (ضد چسبندگي) با استفاده از روش عصاره گيري از بيمهرگان دريايي بدست مي آيد و سپس تست هاي ضد چسبندگي استاندارد در آزمايشگاه انجام شده و دز موثر اين مواد نيز تعيين مي شود. تست هاي محيطي اين مواد نيز با استفاده از پنل هاي همجنس سازه و تاسیسات  صورت مي گيرد.

· نمونه هاي آب و رسوب نيز با استفاده از بطري نمونه بردار و نمونه بردار رسوب (گراب) بدست مي آيند. 

· فاکتورهاي فيزيکوشيميايي نيز با CTD و Data logger سنجيده مي شوند. 

· ميزان مواد مغذی و کلروفيل نيز در آزمايشگاه اندازه گيري مي گردد.
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	روش تجزيه و تحليل اطلاعات :

	براي تعيين تنوع، تراکم و ميزان بيوماس بيوفولينگها و ارتباط آنها با فاکتورهاي محيطي و همچنين مقايسه آنها در فصول مختلف از نرم افزار تخصصي Primer ،  Permanova و SPSS و تست هايي نظير CCA توسط نرم افزار CANOCO استفاده مي شود. 

اثر مواد طبيعي ضد چسبندگي بر روي بيوفولينگهاي نشست کرده بروي پنل ها نيز بين دزهاي مختلف اين مواد و پنل هاي کنترل مقايسه مي شود. 
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	پژوهش هاي انجام شده مرتبط با طرح ويژه در ايران:

	مطالعه در باره راههاي مبارزه با بيوفولينگ از سالهاي بسيار دور در نقاط مختلفي از دنيا انجام شده است. طيف وسيعي از رنگ ها در اواسط دهه 1800 بر مبناي نظريه پراکنده کردن يک ماده سمي در يک ناقل پليمري گسترش پيدا کرد. اکسيد مس، آرسنيک و اکسيد جيوه آنتي فولانت هاي عمومي بودند. حلال ها نيز شامل روغن تربانتين ، نفتالين و بنزن بودند. روغن Linseed ، روغن جلا، قير و انواع مختلفي رزين به عنوان بايندر استفاده شدند (Callow,1990; Chambers et al., 2006). در اوايل دهه 1960 خواص عالي آنتي فولينگي TBT کشف و تجاري شد. ارگانو قلع ها در ابتدا به عنوان Co- toxicants در رنگ هاي مسي با کارايي بالا استفاده شدند، اما بتدريج در همه سيستم هاي ارگانوقلع استفاده شدند. اگرچه مواد جايگزين بهتر و بيشتري نيز توليد شد ولي استفاده از قلع هم ادامه داشت تا اينکه در سال 2001 سازمان بين المللي کشتيراني استفاده از اين ترکيبات را ممنوع اعلام کرد (Chambers et al., 2006). 
در سيستم خنک کننده نيروگاههاي کشورهاي مختلف سالهاست که از کلرزني بعنوان بيوسايد جهت جلوگيري از بيوفولينگ استفاده مي شود. اين روش ارزان قيمت و به سادگي قابل دسترسي است ولي توليدات جانبي سمي ايجاد کرده و همچنين به دز بالايي جهت کشندگي نياز دارد (مرور توسط Venkatesan and Murthy,  2008). در نتيجه ترکيبات کلره با خاصيت اکسيد کنندگي بيشتر مانند دي اکسيد کلرين در بعضي نيروگاههاجايگزين شده اند. همچنين استفاده از سيستم کلر زني پالسي به جاي کلرزني پيوسته بر کارايي اين سيستم ها افزوده است و حتي بعنوان بهترين نوع کلرزني در بعضي سيستم ها معرقي شده است(Poleman and  Jenner, 2002; Flemming 2002).استفاده از ترکيبات برم دار بجاي ترکيبات کلر دار کارايي سيستم هاي آنتي فولينگ را مخصوصا در PH بالا (حدود 8 در آب دريا)افزايش داده است و اخيرا در بعضي از نيروگاهها ترکيبات کلر دار و برم دار بطور همزمان استفاده مي شوند (Petrucci and Rosellini 2005). در سالهاي اخير استفاده از   پراکسيد هيدروژن بعنوان بيوسايد نيز مورد استفاده قرار گرفته است(Olsen et al., 2010). تحقيقات در جهت بهبود کارايي سيستم آنتي فولينگ سيستم خنک کننده نيروگاهها در کشورهاي پيشرفته و در حال توسعه دنيا به سرعت در حال انجام است. 
طبق بررسي هاي انجام شده گروه پژوهش حاضر تا کنون در ايران تحقيقي در زمينه مبارزه با بيوفولينگ و ارتقاء کيفيت سيستم خنک کننده نيروگاه ها انجام نشده است و اصولا بيوفولينگ در آبهاي ايران ناشناخته است. تنها در سال 86 نصرالهي و همکاران در يک پروژه تحقيقاتي سنتز و شناسايي مواد آنتي فولينگ و اثر آن بر کشتي چسبها را بررسي کردند و چندين ماده موثره در اين مورد معرفي نمودند.
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	11- سوابق پژوهشي مجري و همکاران اصلي طرح:

	محل انتشار(عنوان نشريه)
	سال انتشار
	عنوان طرح هاي مطالعاتي انجام شده

	موسسه تحقيقات علوم شيلاتي
	1392
	ارزيابي اثرات صنايع مستقردرپارس جنوبي برمنابع زيستي

	موسسه تحقيقات علوم شيلاتي
	1392
	ارزيابي زيست محيطي ناشي از پرورش تيلاپياي نيل با استفاده از آب هاي لب شور در استان بوشهر

	موسسه تحقيقات علوم شيلاتي
	1390
	پايش کشند قرمز در استان بوشهر


	شرکت مهندسين مشاورزروان مهر
	1386
	بررسي زيستگاه هاي مصنوعي استان بوشهر


	موسسه تحقيقات علوم شيلاتي
	1385
	استاندارد سازي آزمايشگاه ها بر اساس الزامات
 17025:2005 ISO/IEC  

	سازمان بنادرودريانوردي
	1385
	مديريت زيست محيطي مناطق ساحلي کشور       (ICZM-EMP)

	مرکزمطالعات انرژي و محيط زيست دانشگاه آزاد
	1390
	مطالعات زيست محيطي در محدوده فازهاي 13و14 منطقه ويژه پارس



	سازمان حفاظت محيط زيست
	88-1385
	سنتز و شناسايي مواد ضدچسبندگي (Antifouling) با استفاده از ساختار ترکيبات طبيعي موجود در بدن بي‏مهرگان ‏دريايي


	Pakistan Journal of Biological Sciences 10 (13):2231-2236, 2007.
	1386
	Larvalsettlement of the barnacle, Balanus improvisus Darwin, 1958, under different food concentration, substratum, light period, salinity, Cyprid age and cyprid density


	Recent Advance in Marine Antifouling Technology (published as proceeding).
	1386
	Comparison of attachment between two barnacle cyprids (Balanus amphitrite Darwin, 1858 and B. improvisus Darwin, 1854) to polystyrene and glass substrata

	Marine Biology (2012) 159:331–340
	1391
	Being young in a changing world: how temperature and salinity changes interactively modify the performance of larval stages of the barnacle Amphibalanus improvises



	Marine Biology (2013) (DOI 10.1007/s00227-012-2162-8)
	1392
	Temperature and salinity interactively impact early post-larval development – a bottleneck in barnacles’ ontogeny

	FEMS Microbial Ecology (2012) 1–13
	1391
	A protective coat of microbes on macroalgae: inhibitory effects of bacterial biofilms and epibiotic microbial assemblages on barnacle attachment. FEMS Microbial Ecology

	Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 420–421 (2012) 48–55)
	1391
	Impacts of ocean acidification and warming on the early development of the barnacle Amphibalanus improvisus

	Marine Biology (2012) (DOI 10.1007/s00227-012-2069-4)
	1391
	Tolerance of juvenile barnacles (Amphibalanus improvisus) to warming and elevated pCO2
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	مسافرتهاي پيشنهادي (شرح ضرورت علمي و پژوهشي مسافرت)

	· حضور مشاور و همکاران غير مقيم در شهر بوشهر به هدف انجام هم انديشي و طرح ريزي مراحل انجام مطالعه و پايش مراحل بررسي و تهيه گزارش هاي پيشرفت جهت ارايه به کارفرما.
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	شرح خدمات پيشنهادي:

	- تعيين  تراکم، تنوع و پراکنش مکاني و زماني گونه هاي عامل فولينگ در آب ورودي 

- تعيين موجودات غالب ايجاد کننده فولينگ و تمرکز در جهت حذف بيولوژيک آن 

- مطالعه مواد شيميايي جايگزين کلر با هدف کارايي بيشتر و معضلات کمتر (ايجاد خوردگي کمتر و همچنين سازگاري بيشتر با محيط زيست)

- استخراج وبررسي ميزان کارايي مواد آنتي فولينگ طبيعي ومقايسه آنها بايکديگرومواد سنتزشده صنعتي
- مطالعه خواص فيزيکوشيميايي آب ورودي و خروجي 

- محاسبه آزمايشگاهي دز لازم و بهينه کلر زني ازديدگاه کنترل فولينگ هاي غالب واقتصادي
- مقايسه کارايي سيستم هاي کلرزني پيوسته و پالسي در جهت افزايش کارايي و کاهش هزينه بهره برداري از نيروگاه  
- بررسي، امکان سنجي و ارائه راهکار براي تغيير در سيستم غربالگري و نحوه قرار گيري فيلترها و روشهاي جلوگيري از ورود موجودات بزرگ و رسوبات به داخل سيستم
   بادرنظرگرفتنSOER 2007-02.
          


	و
	براورد هزينه هاي اجراي طرح
	

	1
	هزينه هاي پرسنلي به تفکيک سالهاي اجراي طرح:

	مسئوليت در طرح
	سطح تحصيلات 
	محل کار 
	ميزان ساعات کار برحسب ساعت
	جمع هزينه ها (ارقام به ريال)

	
	
	
	
	سال جاري
	سال دوم 
	سال سوم 
	جمع

	مجري
	کارشناسي ارشد

	پژوهشکده ميگوي کشور
	400
	50,000,000


	50,000,000


	
	100,000,000



	مشاور

	دکتری
	دانشگاه شهيد بهشتي

	480
	80,000,000


	80,000,000


	
	160,000,000



	همکار 
	کارشناسي، کارشناسي ارشد و دکتري

	پژوهشکده ميگوي کشور ودانشگاه شهيد بهشتي
	750
	100,000,000


	50,000,000
	
	150,000,000



	جمع کل
	230,000,000
	180,000,000
	
	410,000,000


	2
	هزينه لوازم مصرف شدني (تايپ، تکثير، خدمات اطلاع رساني و غيره) به تفکيک سالهاي اجرا

	مورد هزينه 
	تعداد يا مقدار 
	قيمت واحد 
	جمع هزينه ها(ارقام به ريال ) 

	
	
	
	سال جاري 
	سال دوم 
	سال سوم
	 جمع 

	دستگاه مافوق صوت ضد جلبک
	3عدد
	200,000,000 
	600,000,000 
	
	
	600,000,000 

	تهيه Data Logger (پايش پيوسته فاکتورهاي محيطي) 
	10 دستگاه
	5,000,000 
	50,000,000 
	
	
	50,000,000 

	تهيه آکواريوم هاي کشت کشتي چسب ها 


	20 عدد
	400,000 
	8,000,000 
	
	
	8,000,000 

	تهيه مواد شيميايي جهت سنتز مواد ضد چسبندگي
	بميزان لارم
	50,000,000 
	50,000,000 
	
	
	50,000,000 

	تهيه اتاق کشت ايزوله
	1 عدد
	60,000,000 
	60,000,000 
	
	
	60,000,000 

	تهيه دياتومه هاي خالص از مراکز مرتبط و تهيه لوازم کشت آرتميا
	بميزان لارم
	20,000,000 
	20,000,000 
	
	
	20,000,000 

	مواد و تجهيزات لازم جهت سنجش هاي بيولوژيک
	بميزان لارم
	40,000,000 
	40,000,000 
	
	
	40,000,000 

	تهيه کليد هاي شناسايي 
	
	10,000,000 
	10,000,000 
	
	
	10,000,000 

	تهيه تصاوير ماهواره اي و نقشه هاي توپوگرافي و هيدرولوژي
	15 عدد
	15,000,000 
	15,000,000 
	
	
	15,000,000 

	غواصي 
	3
	4,000,000 
	12,000,000 
	
	
	12,000,000 

	اجاره شناور
	10
	7,000,000 
	70,000,000 
	
	
	70,000,000 

	لباس کار
	5
	2,000,000 
	10,000,000 
	
	
	10,000,000 

	خدمات اطلاع رساني
	
	20,000,000 
	
	20,000,000 
	
	20,000,000 

	جمع کل
	945,000,000
	20,000,000
	-
	965,000,000


	3
	هزينه هاي خدمات آزمايشگاهي :

	سال
	نوع آزمايش
	تعداد
	مبلغ(ارقام به ريال)

	اول و دوم
	اندازه گيري خواص شيميايي آب


	900


	108,000,000

	اول و دوم
	انجام تست هايLC50

	به ميزان لازم


	35,000,000

	اول و دوم
	تهيه عصاره بافتهاي بيمهرگان دريايي

	به ميزان لازم
	25,000,000

	اول و دوم
	کشت جلبک
	به ميزان لازم
	30,000,000

	جمع کل
	198,000,000


	3
	هزينه هاي مسافرت به تفکيک سالهاي اجراي طرح:

	مسئوليت در طرح
	محل مسافرت
	مدت مسافرت به روز
	هزينه سفر 
	جمع هزينه ها(ارقام به ريال)

	
	
	
	
	سال جاري
	سال دوم
	سال سوم
	جمع

	مشاور
	بوشهر
	5
	6,000,000
	18,000,000
	12,000,000
	
	30,000,000

	مجري
	تهران
	3
	6,000,000
	12,000,000
	6,000,000
	
	18,000,000

	همکار
	بوشهر
	7
	3,000,000
	14,000,000
	7,000,000
	
	21,000,000

	جمع کل
	44,000,000
	25,000,000
	
	69,000,000


	ز
	مراحل اجرايي و زمان بندي طرح:
	

	مراحل اجرايي
	مدت زمان (به ماه)
	سال اول 
	سال دوم 
	سال سوم 
	سال چهارم

	
	
	سه ماهه اول
	سه ماهه دوم
	سه ماهه سوم
	سه ماهه چهارم
	سه ماهه اول
	سه ماهه دوم
	سه ماهه سوم
	سه ماهه چهارم
	سه ماهه اول
	سه ماهه دوم
	سه ماهه سوم
	سه ماهه چهارم
	سه ماهه اول
	سه ماهه دوم
	سه ماهه سوم
	سه ماهه چهارم

	مطالعات کتابخانه اي
	2
	٭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	عمليات ميداني
	12
	٭
	٭
	٭
	٭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	عمليات آزمايشگاهي
	12
	٭
	٭
	٭
	٭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	تهيه گزارش هاي فصلي جهت ارايه به مديرطرح
	9
	
	٭
	٭
	٭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	تهيه پيش نويس گزارش نهايي جهت ارايه به کارفرما
	3
	
	
	
	
	٭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	تهيه گزارش نهايي ودفاعيه
	3
	
	
	
	
	٭
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