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1- مقدمه
به استناد قوانین و اسناد بالادستی کشور از جمله قانون اساسی کشور (اصل 3 بند 11، اصل 48 و اصل 81)، سیاست های کلی اقتصاد مقاومتی (بند 4، 8 و 15)، بند ب سیاست های کلی حوزه انرژی و بند 7 سیاست های اصلاح الگوی مصرف ابلاغ شده توسط مقام معظم رهبری(مد ظله العالی)، جایگاه انرژی‌های تجدیدپذیر در اولویت های الف نقشه جامع علمی کشور، راهبردهای کلی انرژی و بخش برق "سند ملی راهبرد انرژی کشور"، ماده 5 و 6 سند ملی توسعه دانش بنیان انرژی های تجدیدپذیر در کشور و با عنایت به پروتکل‌های بین المللی در زمینه کاهش گازهای گلخانه ای و تغییرات اقلیم و به منظور هماهنگی بین ذی نفعان این حوزه "سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته" زیر نظر شورای عالی عتف و با همکاری کلیه سازمان ها و خبرگان این حوزه در کشور تدوین شده است. 
امروزه در سراسر جهان مباحث مربوط به انرژي با حساسيت بيشتري نسبت به گذشته در تمامي ابعاد اقتصادي، سياسي و امنيتي پيگيري مي​شود. اهميت اين مباحث روز به روز در حال افزايش بوده و مطالعات مربوط به آن براي تمامي كشورها از ضرروت راهبردي خاص برخوردار است. یکی از مسائل مهم در حوزه انرژی، بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌سازی است، چراکه استفاده از ذخیره‌سازهای انرژی روز دنیا (باتری های پیشرفته) دارای مزایای متعددی در جنبه‌های مختلف زیست محیطی، اقتصادی، اجتماعی و سیاسی می باشد.
کاربردهای وسیع فناوری‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی و رقابت پذیری آنها موجب ضرورت توسعه فناوری این سامانه ها در کشور شده است. باتری های پیشرفته دارای مزایایی مانند فراهم نمودن تنظیم ولتاژ به منظور کمک به پایداری شبکه و متعادل کردن آن، حذف نوسانات بار و فراهم نمودن توان پشتیبان برای مصرف کنندگان نهایی می‌باشد. باتری های پیشرفته هم‌چنین سرمایه‌گذاری در تولید، انتقال و یا توزیع را به تعویق می اندازند. این سامانه های ذخیره انرژی هم‌چنین دارای قابلیت گسترش در سطح توزیع یا حتی مصرف‌ می‌باشند. یکی دیگر از کاربردهای مهم باتری های پیشرفته، استفاده در وسایل حمل و نقل پاک (هیبریدی و برقی) است، که با توجه به سهم 60 درصدی حمل و نقل از نفت تولیدی جهان، استفاده از حمل و نقل پاک به نوبه خود می‌تواند سبب کاهش آلودگی، وابستگی به نفت و واردات سوخت‌های فسیلی و در نتیجه کمک به رشد اقتصادی کشور شود. بررسی های نشان می دهد که در کشور ایران که بین 10 کشور اول تولید کننده گازهای گلخانه ای است، هزینه سلامت ناشی از سوختن سوخت های فسیلی بیش از 5% از رشد ناخالص داخلی (GDP) است که این خود نمایانگر ضرورت عزم ملی برای توسعه فناوری باتری های پیشرفته در حوزه انرژی تجدیدپذیر و حمل ونقل پاک می باشد.  
باتری های پیشرفته هم چنین از طریق بخش‌های مختلفی مانند بالابردن بهره وری شبکه، توسعه شبکه توزیع برق کشور، حمل و نقل پاک و متعاقباً کاهش وابستگی به سوخت های فسیلی منجر به مزایای اقتصادی بسیاری می‌گردد به طوری که پیش بینی می شود این ذخیره سازها بازاری سالیانه حدود 200 الی 600 میلیارد دلار را تا افق 1404 به خود اختصاص دهند. 
از دیگر مزایای باتری های پیشرفته با توجه به الکتریکی و دیجیتالی شدن سامانه‌های دفاعی و تجهیزات جنگی در سال‌های اخیر، می‌توان به ارتقای سطح توان دفاعی و استقلال سیاسی کشور، کاهش وابستگی به کشورهای خارجی و مقابله با تحریم‌ها در بخش تأمین انرژی کشور اشاره کرد.

با توجه به موارد فوق، توسعه فناوری باتری های پیشرفته منافع اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و زیست محیطی بسیاری در کشور به همراه دارد و منجر به افزایش اقتدار ملی و تقویت بنیه دفاعی کشور می گردد. در اين راستا ضرورت اتخاذ رويكردي جامع در توسعه فناوری باتری های پیشرفته كشور بیش از پیش مهم جلوه می‌نماید.
2-  ضرورت‌هاي توسعه فناوري باتری های پیشرفته
ضرورت​هاي قانوني توسعه فناوري باتری های پیشرفته
در برخي از اسناد بالادستي به ضرورت توسعه فناوري باتری های پیشرفته به طور مستقيم يا غير مستقيم  اشاره شده است كه اصلي​ترين اين موارد در ادامه آمده است:
· سند چشم‌انداز جمهوری اسلامی در افق 1404
با اتکال به قدرت لايزال الهي و در پرتو ايمان و عزم ملي و کوشش برنامه‌ريزي شده و مدبرانه جمعي و در مسير تحقق آرمان‌ها و اصول قانون اساسي، در چشم‌انداز بيست ساله، ايران کشوري است توسعه يافته با جايگاه اول اقتصادي، علمي و فناوري در سطح منطقه با هويت اسلامي و انقلابي، الهام‌بخش در جهان اسلام و با تعامل سازنده و موثر در روابط بين‌الملل. 
جامعه ايراني در افق اين چشم‌انداز چنين ويژگي‌هايي خواهد داشت:توسعه يافته، متناسب با مقتضيات فرهنگي، جغرافيايي و تاريخي خود، متکي بر اصول اخلاقي و ارزش‌هاي اسلامي، ملي و انقلابي، با تأکيد بر مردم سالاري ديني، عدالت اجتماعي، آزادي‌هاي مشروع، حفظ کرامت و حقوق انسان‌ها و بهره‌مندي از امنيت اجتماعي و قضايي.

برخوردار از دانش پيشرفته، توانا در توليد علم و فناوري، متکي بر سهم برتر منابع انساني و سرمايه اجتماعي در توليد ملي.

امن، مستقل و مقتدر با سامانه دفاعي مبتني بر بازدارندگي همه جانبه و پيوستگي مردم و حکومت.

برخوردار از سلامت، رفاه، امنيت غذايي، تأمين اجتماعي، فرصت‌هاي برابر، توزيع مناسب درآمد، نهاد مستحکم خانواده، به دور از فقر، تبعيض و بهره‌مند از محيط زيست مطلوب.

فعال، مسئوليت‌پذير، ايثارگر، مؤمن، رضايتمند، برخوردار از وجدان کاري، انضباط، روحيه تعاون و سازگاري اجتماعي، متعهد به انقلاب و نظام اسلامي و شکوفايي ايران و مفتخر به ايراني بودن.

دست يافته به جايگاه اول اقتصادي، علمي و فناوري در سطح منطقه آسياي جنوب غربي (شامل آسياي ميانه، قفقاز، خاورميانه و کشورهاي همسايه) با تأکيد بر جنبش نرم‌افزاري و توليد علم، رشد پرشتاب و مستمر اقتصادي، ارتقاء نسبي سطح درآمد سرانه و رسيدن به اشتغال کامل.

الهام‌بخش، فعال و مؤثر در جهان اسلام با تحکيم الگوي مردم سالاري ديني، توسعه کارآمد، جامعه اخلاقي، نوانديشي و پويايي فکري و اجتماعي، تأثيرگذار بر همگرايي اسلامي و منطقه‌اي بر اساس تعاليم اسلامي و انديشه‌هاي امام خميني(ره).
داراي تعامل سازنده و مؤثر با جهان بر اساس اصول عزت، حکمت و مصلحت.

· سياست‌هاي کلي اقتصاد مقاومتي

بند 4، 8 و 15 از سیاست‌های کلی اقتصاد مقاومتی با تاکید بر توسعه صادرات برق، توسعه خطوط انتقال فشار قوی را توجیه‌پذیر نشان می‌دهد.
· بند 4: استفاده از ظرفیت اجرای هدفمند‌سازی یارانه‌ها در جهت افزایش تولید، اشتغال و بهره‌‌وری، کاهش شدت انرژی و ارتقاء شاخص‌های عدالت اجتماعی.

· بند 8: مدیریت مصرف با تأکید بر اجرای سیاست‌های کلی اصلاح الگوی مصرف و ترویج مصرف کالاهای داخلی همراه با برنامه‌ریزی برای ارتقاء کیفیت و رقابت پذیری در تولید.

· بند 15: افزايش ارزش افزوده از طريق تکميل زنجيره ارزش صنعت نفت و گاز، توسعه توليد کالاهاي داراي بازدهي بهينه (براساس شاخص شدت مصرف انرژي) و بالابردن صادرات برق، محصولات پتروشيمي و فرآورده‌هاي نفتي با تأکيد بر برداشت صيانتي از منابع.

· قانون اساسی کشور
· اصل 3 بند 11: تقویت کامل بنیه دفاع ملی از طریق آموزش نظامی عمومی برای حفظ استقلال و تمامیت ارضی و نظام اسلامی کشور
· اصل 48: بهره‌گیری عادلانه از منابع طبیعی و امکانات در سطح کشور (بهره مندي یکسان همه افراد کشور از نعمت گاز طبیعی و برق و...)
· اصل 81: خودکفایی کشور در امور صنعت و تجارت و عدم اعطای امتیاز تجاري، اقتصادي و صنعتی به بیگانگان
· سند ملی راهبرد انرژی کشور
ج -1- راهبردهاي كلي بخش انرژي
· بند 7: ارتقای فناوری در تجهیزات و فرایندهای زنجیره انرژی
· بند 14: حمایت از گسترش پژوهش های کاربردی، تولید دانش فنی و تجاری سازی فناوری های نوین 
· بند 16: تجاری سازی فناوری های انرژی های تجدیدپذیر و دوستار محیط زیست
ج -3- راهبردهاي بخش برق
· بند 7: افزایش بهره‌وری در صنعت برق کشور، از طریق توسعه و توانمندسازی سرمایه انسانی، توسعه فناوری، توسعه نظام مدیریتی و کاربری تجهیزات روزآمد جهانی 
· سند ملی توسعه دانش بنیان انرژی های تجدیدپذیر در کشور
       ماده 4: سیاست های کلان
· بند 8: توجه به فناوری های بومی تجاری شده در بخش انرژی های تجدیدپذیر در کشور
ماده 5: اهداف کلان
· بند 7: افزایش میزان بومی سازی تجهیزات انرژی های تجدیدپذیر به میزان حداقل 80 درصد ارزش تجهیزات نصب شده در سال 1404
ضرورت‌هاي فني و اقتصادی توسعه فناوري‌ باتری های پیشرفته
با توجه به ویژگی‌های فنی-عملکردی سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی، استفاده از این سامانه‌ها در حوزه‌های مختلف امری ضروری است و توسعه در این حوزه‌ها بدون بکارگیری ذخیره‌سازها امکان‌پذیر نیست، این حوزه‌ها عبارتند از:
· تولید، انتقال و توزیع برق در کشور (پایداری و امنیت شبکه و شبکه هوشمند)
· حمل ونقل پاک
· توسعه انرژی های تجدیدپذیر
· صنایع دفاعی، فضایی و هواپیمایی
· تجهیزات پزشکی (خصوصاً تجهیزات مانیتورینگ و تجهیزات قابل حمل)
قابلیت‌های اقتصادی سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی به گونه‌ای است که مؤسسه جهانی مکنزی این فناوری‌ها را در لیست دوازده فناوری متحول‌کننده اقتصاد جهانی قرار داده و اشاره کرده که استفاده از این سامانه‌ها خصوصاً باتری‌ها قادر به تغییر مسیر اقتصادی قرن بیست و یکم می‌باشد.
از جمله مزایای اقتصادی استفاده از سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی می‌توان به موارد ذیل اشاره نمود:
· افزایش درآمد آربیتراژ انرژی (خرید ارزان برق دوره‌های با تقاضای کم به منظور شارژ نیروگاه ذخیره) در مقیاس بزرگ
· کاهش هزینه‌های انتقال برق
· افزایش امنیت انرژی و کاهش خسارت‌های مالی ناشی از نبود اعتماد‌پذیری عرضه برق
· کاهش خسارات مالی مربوط به کیفیت توان
· افزایش درآمد مربوط به تولید برق از منابع تجدیدپذیر انرژی 
· تأثیرات اقتصادی حمل و نقل الکتریکی 
· کاهش وابستگی به مشتقات نفتی و جایگزینی اقتصاد وابسته به نفت
ضرورت‌هاي اجتماعي، سياسي و زیست‌محیطی توسعه فناوري‌ باتری های پیشرفته:
در مجموع به دلایل زیر می‌توان عنوان نمود که توسعه و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی از منظر سیاسی-اجتماعی از اهمیت بالایی برخودار است:
· افزایش توان دفاعی و استفاده از تجهیزات پیشرفته دفاعی
· مقابله با تحریم‌های خارجی
· کاهش مشکلات زیست محیطی 
· اقتدار ملی و کاهش وابستگی به کشورهای خارجی 
· برق‌رسانی به مناطق دورافتاده و خارج از شبکه توزیع برق
· اشتغال‌زایی، کاهش فقر و افزایش سلامت و رفاه اجتماعی افراد
استفاده از باتری های پیشرفته به طور مستقیم یا غیرمستقیم منجر به کاهش خروج آلاینده‌های محیط زیست و گازهای گلخانه‌ای می‌گردد. مشارکت سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در جلوگیری یا کاهش آلودگی زیست محیطی از طریق موارد زیر می باشد:
· ارتقای بهره وری شبکه برق و گسترش شبکه های هوشمند 
· گسترش استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر 
· گسترش حمل و نقل پاک
3- چشم‌انداز توسعه فناوري باتری های پیشرفته
در راستاي تحقق سند چشم‌انداز بيست ساله وهمسو با سیاست‌های اقتصاد مقاومتی و با تأکید بر توسعه درون زا و برون گرا:
جمهوری اسلامی ایران در افق 1404 ضمن دستیابی به توانمندی رقابتی دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های با اولویت، نیاز کشور در ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی را متناسب با ظرفیت‌های هدف‌گذاری شده در بخش‌های شبکه برق، حمل‌ونقل پاک، انرژی‌های تجدیدپذیر نوین، کاربردهای دفاعی و سامانه‌های بخش فضایی و مخابراتی و ارتباطی در عین توجه به ملاحظات اقتصادی و زیست محیطی تأمین می‌نماید.
4- اهداف توسعه فناوري باتری های پیشرفته
اهداف کلان توسعه فناوری باتری های پیشرفته در کشور در زیر ارائه شده است.
4-1- اهداف کلان:
هدف 1) دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی مورد استفاده در سامانه‌های بخش دفاعی کشور 
هدف 2) دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در سامانه‌های بخش فضایی و مخابراتی و ارتباطی کشور 
هدف 3) دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی مورد نیاز در توسعه حمل و نقل الکتریکی 
هدف 4) دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی به منظور کمک به افزایش امنیت، کیفیت و ظرفیت تولید و عرضه توان در شبکه برق 
هدف 5) دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی به منظور افزایش سهم برق تجدیدپذیر
هدف 6) توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی به منظور کسب منافع اقتصادی حاصل از تجاری‌سازی این سامانه‌ها
هدف 7) توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی به منظور کمک به کاهش گازهای گلخانه‌ای در صنایع مرتبط
5- راهبردهاي كلان توسعه فناوري سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
1) توسعه هدفمند مؤلفه‌های نظام ملی توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
2) تأمین و تسهیل منابع مالی مورد نیاز و تشویق بخش خصوصی به سرمایه‌گذاری و کارآفرینی در حوزه ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی 
3) پیشبرد فعالیت‌های تحقیق و توسعه با تمرکز بر کسب توانمندی‌های فناورانه و تربیت نیروی انسانی متخصص
4) تدوین قوانین، دستورالعمل‌ها و استانداردها مورد نیاز به منظور جهت دادن به فعالیت‌ها و فراهم نمودن بستر قانونی و فنی مورد نیاز توسعه سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در کشور 
5) توسعه بازار سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در صنایع مرتبط با تأکید بر رفع موانع تجاری‌سازی و افزایش همکاری‌های تجاری 
6) آگاه‌سازی و اطلاع‌رسانی در رابطه با ضرورت توسعه فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در صنایع مختلف
7) دستيابي به دانش فني فناوری‌های:
· باتری سرب-اسیدی پیشرفته
· باتری جریانی ردوکس
از طریق توسعه درون زا در كشور.
8) دستيابي به دانش فني فناوری‌:
· باتری لیتیومی
از طریق همکاری و توسعه داخلی در كشور.
6-  اهداف خرد:
هدف 1) دستیابی به دانش فنی باتری‌های یون لیتیوم انرژی بالا (عملکرد: حداقل Wh/kg 350-200 (بسته به نوع مادهLFP یا مواد پایه Co)، 6000 سیکل شارژ/دشارژ  و محدوده دمایی ºC70+ -20-) 
هدف 2) دستیابی به دانش فنی باتری‌های یون لیتیومی توان بالا (عملکرد: حداقل Wh/kg 200-150، چگالی توان kW/kg  5، طول عمر بالاتر از 10 سال  و محدوده دمایی ºC70+ -  20-).
هدف 3) تدوین دانش فنی باتری‌های جریانی وانادیومی (عملکرد: حداقل Wh/kg 40-20،  طول عمر بالاتر از 15 سال و محدوده دمایی حداقل  ºC80) .
هدف 4) تدوین دانش فنی باتری های پیشرفته سرب-اسیدی (چگالی انرژی: 50-35 وات ساعت/کیلوگرم (450 وات/کیلوگرم)، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 30- تا 75+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر 5-7 سال). 
هدف 5) تدوین دانش فنی پک باتری‌های یون لیتیومی خودروهای هیبریدی و برقی (چگالی انرژی 110-70 وات ساعت/کیلوگرم و چگالی توان 1500-300 وات/کیلوگرم بسته به نوع خودرو (هیبریدی یا برقی)، سرعت دشارژ خودبخودی کمتر از 3% در ماه).
هدف 6) تدوین دانش فنی پک باتری‌های یون لیتیومی برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه 
هدف 7) تدوین دانش فنی پک باتری‌های سرب اسید پیشرفته برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه 
هدف 8) تدوین دانش فنی باتری‌های یون لیتیومی، سرب اسید پیشرفته و جریانی وانادیومی با ظرفیت 1 مگاوات در کاربردهای نیروگاهی مانند پیک‌سایی و تنظیم فرکانس
هدف 9) تولید حداقل یک گیگاوات ساعت باتری لیتیومی در کشور
هدف 10) توسعه علمی و کاربردی سایر باتری های پیشرفته از جمله باتری های فلز-هوا و لیتیوم-سولفور
7- سیاست‌ها و اقدامات توسعه فناوري باتری های پیشرفته
سیاست‌ها و اقدامات مورد نیاز بر اساس راهبردها شناسایی و پیشنهاد می‌شوند. اقدامات به دو دسته اقدامات غیرفنی و اقدامات فنی تقسیم می‌شود.
· اقدامات فنی:
	ردیف
	اقدامات
	مجری/همکار

	باتری سرب-اسید پیشرفته

	1
	دستیابی به دانش فنی ساخت سامانه‌های ویژه به منظور باز ترکیب مواد و کاهش تبخیر و خشکی در باتری‌های سرب اسید پیشرفته در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی و دانشگاه‌ها

	2
	دستیابی به دانش فنی ساخت AGM (مواد شیشه‌ای فیبری) در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی و دانشگاه‌ها

	3
	دستیابی به دانش فنی ساخت آلیاژهای سرب مورد استفاده به عنوان الکترود باتری‌های سرب اسید پیشرفته در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی و دانشگاه‌ها

	4
	دستیابی به دانش فنی ساخت شبکه الکترود باتری سرب-اسیدی با هدایت و توان بالا در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی و دانشگاه‌ها

	5
	بررسی فنی-اقتصادی روش‌های مختلف بازیافت باتری‌های سرب-اسید پیشرفته
	شرکت‌های مشاوره، پژوهشگاه​ها و دانشگاه‌ها

	6
	دستیابی به دانش فنی بازیافت باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی و دانشگاه‌ها

	7
	دستیابی به دانش فنی تولید آلیاژهای سرب باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	دانشگاه‌ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی، شرکت‌های دانش‌بنیان، پژوهشگاه​ها و شركت‌هاي خصوصي

	8
	دستیابی به دانش فنی تولید ماده AGM باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	دانشگاه‌ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی، شرکت‌های دانش‌بنیان، پژوهشگاه​ها و شركت‌هاي خصوصي

	9
	ارزیابی و پایش علمکرد آلیاژها و ماده AGM تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	دانشگاه‌ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی، شرکت‌های دانش‌بنیان، پژوهشگاه​ها و شركت‌هاي خصوصي

	10
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	دانشگاه‌ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی، شرکت‌های دانش‌بنیان، پژوهشگاه​ها و شركت‌هاي خصوصي

	11
	ارزیابی و پایش علمکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	دانشگاه‌ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی، شرکت‌های دانش‌بنیان، پژوهشگاه​ها و شركت‌هاي خصوصي

	12
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	دانشگاه‌ها، مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی، شرکت‌های دانش‌بنیان، پژوهشگاه​ها و شركت‌هاي خصوصي

	13
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری باتری سرب-اسیدی پیشرفته در خودروهای استارت-استاپ با طول عمر حداقل 5 سال
	پژوهشگاه​ها، دانشگاه‌ها، شركت‌هاي خصوصي و شرکت‌های باتری‌سازی

	14
	دستیابی به دانش فنی بومی تولید آلیاژهای سرب باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس تجاری
	پژوهشگاه​ها، شركت‌هاي خصوصي و شرکت‌های باتری‌سازی

	15
	دستیابی به دانش فنی بومی تولید ماده AGM باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس تجاری
	پژوهشگاه​ها، شركت‌هاي خصوصي و شرکت‌های باتری‌سازی

	16
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس صنعتی
	شركت‌هاي خصوصي و شرکت‌های باتری‌سازی

	17
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	شرکت‌های مشاوره، پژوهشگاه​ها و مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی

	18
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	شرکت‌های مشاوره، پژوهشگاه​ها و مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی

	19
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری پک باتری‌ سرب-اسیدی پیشرفته قابل کاربرد در نیروگاه‌های انرژی تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	شركت‌هاي خصوصي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های باتری‌سازی

	20
	دستیابی به دانش فنی ساخت پروتوتایپ باتری سرب-اسیدی پیشرفته به منظور کاربرد در وسایل نقلیه، ذخیره‌سازی در مقیاس شبکه و انرژی‌های تجدیدپذیر
	شرکت‌های مشاوره، پژوهشگاه​ها و مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی

	21
	انجام پروژه‌های پایش و جمع آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری سرب-اسیدی پیشرفته
	شرکت‌های مشاوره، پژوهشگاه​ها و مراكز تحقيقاتي شرکت‌های باتری‌سازی

	22
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری باتری‌ سرب-اسیدی پیشرفته در شبکه به منظور هم‌ترازی بار و تأمین پایداری شبکه
	شركت‌هاي خصوصي، پژوهشگاه نیرو، توانیر و شرکت‌های باتری‌سازی

	باتری جریانی

	1
	دستیابی به دانش فنی صفحات دوقطبی گرافیتی (طراحی‎‌های جدید، کامپوزیت‌های سازگار و مقاوم در برابر خوردگی) باتری‌های جریانی وانادیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا)، شرکت‌های باتری‌سازی و دانشگاه‌ها

	2
	دستیابی به دانش فنی ساخت الکترولیت مورد استفاده در سلول‌ها باتری‌های جریانی وانادیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و دانشگاه‌ها

	3
	دستیابی به دانش فنی ساخت کاتالیست‌های با سازگاری و دوام بالا در باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و دانشگاه‌ها

	4
	دستیابی به دانش فنی ساخت محفظه‌های الکترولیت مقاوم در برابر خوردگی و سازگار با مواد اسیدی مورد استفاده در باتری‌های جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و دانشگاه‌ها

	5
	دستیابی به دانش فنی ساخت غشاهای مبادله یون باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و دانشگاه‌ها

	6
	دستیابی به دانش فنی طراحی استک با رویکرد حذف جریان‌های انحرافی و اتلاف انرژی ناشی از پمپ کردن در باتری‌های ردوکس جریانی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و دانشگاه‌ها

	7
	دستیابی به دانش فنی الکترودهای از جنس لایه کربنی در باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و دانشگاه‌ها

	8
	دستیابی به دانش فنی طراحی سامانه باتری جریانی به منظور کاهش افت فشار ناشی از پمپ و افزایش کارآیی و بهره‌وری
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	9
	دستیابی به دانش فنی تولید اجزای سازنده باتری ردوکس جریانی (کاتالیست، الکترولیت، صفحات دوقطبی و غشای مبادله‌گر یونی) در مقیاس نیمه‌صنعتی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	10
	ارزیابی و پایش علمکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	11
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	12
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	13
	ارزیابی و پایش علمکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	14
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	پژوهشگاه​ها، مراكز تحقيقاتي، سازمان انرژی‌های نو (سانا) و شرکت‌های خصوصی

	15
	دستیابی به دانش فنی مونتاژ و ارزیابی سامانه‌های باتری جریانی پیشرفته با ظرفیت 5 کیلووات ساعت
	سازمان انرژی‌های نو (سانا)، شركت‌هاي خصوصي، پژوهشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی و توانیر

	16
	دستیابی به دانش فنی طراحی و بهینه‌سازی الکترودها/جمع‌کننده‌های جریان با قیمت، مقاومت و پلاریزاسیون پایین باتری ردوکس جریانی وانادیومی
	سازمان انرژی‌های نو (سانا)، وزارت نیرو، شركت‌هاي خصوصي و مراکز تحقیقاتی

	17
	دستیابی به دانش فنی تولید مواد الکترولیت سازگار با محیط زیست و پنجره ولتاژ بالا در باتری‌های ردوکس جریانی وانادیومی در مقیاس صنعتی
	سازمان انرژی‌های نو (سانا)، شركت‌هاي خصوصي و شرکت‌های باتری‌سازی

	18
	دستیابی به دانش فنی ساخت و بهینه‌سازی الکترولیت‌های نوین به منظور افزایش گستره دمای عملیاتی و افزایش بهره‌وری باتری ردوکس جریانی وانادیومی در مقیاس صنعتی
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	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه و صنایع مرتبط

	
	برگزاري دوره‌های آموزشي انتقال دانش و مهارت ویژه متخصصان و تکنسین‌های داخلی با همکاری شرکت‌ها و مجموعه‌های پیشروی بین‌المللی
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (مرکز همکاری‌های فناوری و نوآوری ریاست جمهوری) و انجمن ها

	
	تشکیل بانک جامع و به‌روز آمایش ملی زیرساخت‌ها و تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط با فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها

	
	تجهیز آزمایشگاه‌های تخصصی در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت در مراکز پژوهش و فناوری
	معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری
	دانشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشگاه‌ها، صنایع مرتبط، شرکت‌های دانش‌بنیان

	
	ایجاد شبکه آزمایشگاه‌های مرجع و ملی در زمینه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری
	دانشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشگاه‌ها، صنایع مرتبط، شرکت‌های دانش‌بنیان

	انتشار دانش
	ایجاد کارگروه انتشار دانش در سطح ستاد توسعه‌ سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها

	
	طراحی و فعال‌سازی فروم‌های تخصصی در بستر شبکه های اجتماعی در حوزه‌ فناوری‌های با اولویت
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها، صنعت و انجمن‌های علمی

	
	راه‌اندازی سامانه ملی ثبت دانش
	ستاد توسعه فناوری
	انجمن‌های علمی

	
	تهيه و انتشار نشریه علمی - تخصصی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها و انجمن‌ها

	جهت‌دهی به سیستم
	تأسيس ستاد توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	کمیسیون انرژی شورای عالی عتف
	دولت، صنایع مرتبط

	
	تعریف پروژه‌های مستمر پتانسیل‌سنجی بازار و رصد وضعیت بازارهای داخلی، منطقه‌ای و بین‌المللی سامانه‌های ذخیره‌ساز و انتشار آن‌ها
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها، صنعت

	
	حمایت هدفمند از عقد همکاری‌های فناورانه بین شرکت‌های داخلی و خارجی، متناسب با نیازهای دانشی کشور در بخش طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در کشور
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (مرکز همکاری‌های فناوری و نوآوری ریاست جمهوری)

	
	تشکیل کارگروه تسهیل ارتباطات و پیگیری اجرای برنامه‌ها و سیاست‌های مربوطه در سطح دستگاه‌های مرتبط در ذیل ستاد
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (مرکز همکاری‌های فناوری و نوآوری ریاست جمهوری)، صنایع مرتبط

	
	تشکیل بانک اطلاعاتی شرکت‌ها و افراد پیش‌رو و صاحب دانش فنی در دنیا و معرفی و ایجاد دسترسی برای فعالان این حوزه در داخل کشور
	مرکز همکاری‌های فناوری و نوآوری ریاست جمهوری
	دانشگاه‌ها و انجمن‌ها/صنایع مرتبط

	
	شناسایی فرصت‌های موجود در قوانین فعلی (قانون حداکثر استفاده از توان داخلی و سایر قوانین مرتبط) و تبدیل این فرصت‌ها به راهکارهای عملیاتی فرصت‌سازی در بخش استفاده از ذخیره‌سازها
	ستاد توسعه فناوری
	دولت، شرکت‌های مشاوره، مجلس

	
	تشکیل کارگروه‌های تخصصی تدوین استانداردهای ملی در حوزه استاندارهای فنی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با همکاری سازمان ملی استاندارد در ذیل ستاد
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (سازمان ملی استاندارد)

	
	تأسیس آزمایشگاه‌های همکار استاندارد در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، سازمان ملی استاندارد
	دانشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشگاه‌ها، صنایع مرتبط، شرکت‌های دانش‌بنیان

	
	پیگیری جهت تصویب سند راهبردی در ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور
	کمیسیون انرژی شورای عالی عتف
	دانشگاه و صنایع مرتبط

	
	احصا الزامات قانونی موردنیاز در توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی جهت درج در اسناد و برنامه‌های کلان ملی
	ستاد توسعه فناوری
	دولت، شرکت‌های مشاور

	
	هماهنگی با گمرک به منظور بازنگری در کدهای گمرکی مرتبط با تجهیزات و سامانه‌های دخیره ساز پرکاربرد
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (وزارت صنعت، معدن و تجارت)

	
	تعامل با گمرک به منظور بازنگری در تعرفه‌های گمرکی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با اولویت جهت حمایت هرچه بیشتر از تولید داخل
	وزارت صنعت، معدن و تجارت
	دولت (وزارت صنعت، معدن و تجارت)

	
	تدوین بسته جامع راهکارهای حمایت از جذب سرمایه‌گذاری در این حوزه در حوزه تولید و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی *
	ستاد توسعه فناوری
	صنایع مرتبط

	بسیج منابع
	هماهنگی با دانشگاه علمی کاربردی برای تربیت تکنسین‌های تخصصی مودر نیاز در بخش صنعت
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی صنایع مرتبط

	
	تدوین بانک اطلاعاتی دانش‌های مهارتی و فنی موردنیاز در حوزه طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (مرکز همکاری‌های فناوری و نوآوری ریاست جمهوری)

	
	تدوین آئین‌نامه فعال‌سازی ظرفیت‌های حمایتی صندوق‌های مالی حمایت از توسعه فناوری (صندوق نوآوری و شکوفایی، صندوق مالی توسعه تکنولوژی و ...)*
	ستاد توسعه فناوری
	صندوق های مالی

	
	تدوین بسته جامع شناسایی، تشکیل و توانمندسازی تشکل‌ها و نهادهای غیردولتی علمی و صنفی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	ستاد توسعه فناوری
	انجمن‌ها

	
	هماهنگی با گمرک به منظور بازنگری در کدهای گمرکی مرتبط با تجهیزات و سامانه‌های دخیره ساز پرکاربرد*
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (وزارت صنعت، معدن و تجارت)

	
	برنامه‌ریزی و افزایش تعاملات با سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران (IMIDRO) جهت طراحی مکانیزم‌های حمایت از تولید مواد معدنی مورد نیاز در ساخت ذخیره‌سازهای با اولویت (از طریق کم کردن تعرفه گمرکی در راستای تسهیل واردات، امکان‌پذیر کردن سفارش خرید و یا حمایت از ساخت معادن)
	ستاد توسعه فناوری
	دولت (وزارت صنعت، معدن و تجارت)

	
	اجرای طرح‌های تحقیقاتی رفع خلأهای دانشی در هریک از سامانه‌ها متناسب با خلأهای دانشی شناسایی شده در نقشه‌های دانشی سامانه‌ها
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی صنایع مرتبط

	مشروعیت‌بخشی
	تهیه و چاپ خبرنامه ملی فناوری (به منظور اطلاع رسانی در رابطه با فعالیت‌ها و دستاوردهای دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقات مختلف در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت) *
	ستاد توسعه فناوری
	انجمن‌ها

	
	طراحی و اجرای برنامه‌های آگاه‌بخشی در رابطه با ضرورت توسعه و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در بین تصمیم‌سازان و دستگاه‌های اجرایی مرتبط (برگزاری نمایشگاه در صحن مجلس شورای اسلامی و هیئت دولت)
	ستاد توسعه فناوری
	انجمن‌ها

	
	انجام مطالعات فنی-اقتصادی بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در صنایع مختلف و به اشتراک گذاشتن نتایج این مطالعات
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها، مراکز تحقیقاتی صنایع مرتبط، شرکت‌های مشاور

	شکل‌دهی بازار
	تعریف پروژه‌های مستمر پتانسیل‌سنجی بازار و رصد وضعیت بازارهای داخلی، منطقه‌ای و بین‌المللی سامانه‌های ذخیره‌ساز و انتشار آن‌ها*
	ستاد توسعه فناوری
	دانشگاه‌ها/ صنعت

	
	تدوین بسته مکانیزم‌های تنظیم‌گری دولت در حمایت از توسعه بازار سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	ستاد توسعه فناوری
	دولت و صنعت

	
	تعامل با گمرک به منظور بازنگری در تعرفه‌های گمرکی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با اولویت جهت حمایت هرچه بیشتر از تولید داخل*
	وزارت صنعت، معدن و تجارت
	دولت (وزارت صنعت، معدن و تجارت)

	
	تدوین بسته جامع راهکارهای حمایت از جذب سرمایه‌گذاری در این حوزه در حوزه تولید و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی *
	ستاد توسعه فناوری
	صنایع مرتبط


* اقدام مشخص شده جهت رفع چالش‌های موجود در سایر کارکردهای نیز مؤثر می‌باشد.
** اقدام مدنظر زیرمجموعه راه‌اندازی ستاد بوده و با توجه به درنظر گرفتن بودجه مورد نیاز اجرا در بودجه تشکیل ستاد ملی، تکرار نشده است.
*** با توجه به اینکه اقدام در لیست اقدامات سایر کارکردهای توسعه فناوری بوده، هزینه مورد نیاز انجام آن تکرار نشده است.
8- ترتیبات و سازوکار اجرایی سند
به منظور مدیریت و تحقق اهداف سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته، یکی از پیشنهادهای کمیته راهبری تأسیس ستاد هماهنگی و توسعه ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در ذیل معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری کشور تشکیل شود. ستاد تشکیل شده بر نحوه اجراي اين سند نظارت مي‌كند و بازنگري‌هاي لازم در سند انجام داده و گزارش كلان مربوطه را در فواصل زماني مشخص به معاونت علمی و فناوری ارائه خواهد نمود. در هر حال با توجه به دوره گذار حدود 2 ساله مربوط به تأسیس یک ستاد یا مرکز با ردیف بودجه مشخص و اخذ مصوبات لازم از مراجع قانونی لازم است کمیته راهبری سند ذیل کمیسیون انرژی شورای عالی عتف برای پیگیری اجرایی شدن سند فعال باقی بماند و دبیرخانه توسعه ذخیره‌سازها در یک سازمان فرابخشی فعالیت‌های خود را شروع نماید.
1- شورای عالی انقلاب فرهنگی وظیفه سیاست‌گذاری، هماهنگی و نظارت کلان بر اجرای این سند را بر عهده دارد.
2- ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور وظیفه رصد اجرای مفاد این سند را بر عهده دارد.
3- ستاد توسعه ذخیره سازهای انرژی الکتریکی وظیفه برنامه​ریزی کلان، هماهنگی، نظارت، پایش شاخص‌ها و ایجاد و تسهیل اجرای سند را برای گسترش فناوری و صنایع دانش​بنیان و توسعه سامانه های ذحیره ساز انرژی الکتریکی در چارچوب این سند، بر عهده دارد.
شورای ستاد هماهنگی و توسعه ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی متشکل از معاون علمی و فناوری ریاست جمهوری به عنوان رئیس ستاد، دبیر ستاد، رئیس کمیسیون انرژی مجلس یا نماینده ایشان، نماینده ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور، مدیرعامل سازمان انرژي هاي نو ایران
، دبیر کمیسیون انرژی شورای عالی عتف، نماینده سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کشور، معاون وزير نیرو در بخش برق و انرژي، معاون وزیر دفاع، معاون وزیر صنعت، معدن و تجارت، رئیس مرکز همکاری های فناوری و نوآوری ریاست جمهوری، سه نفر از صاحب‌نظران و خبرگان حوزه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی از دانشگاه‌هاي برتر كشور و دو نفر از نمایندگان سازمانها یا صنایع مرتبط (سازمان انرژیهای نو، فضایی، مخابرات، حمل و نقل، شهرداری) به پیشنهاد دبیر ستاد و تایید رئیس ستاد خواهد بود.
جهت انجام وظايف در نظر گرفته شده براي ستاد، لازم است كميته‌هاي تخصصي در ستاد تشكيل گردد، كه هر كميته وظيفه رسيدگي به يكي از حوزه‌هاي مورد نظر ستاد را بر عهده دارند. اين كميته‌ها عبارتند از:
· كميته آموزش و پژوهش
· كميته ارتباط با قانون‌گذاران، سیاست‌گذاران و متوليان اجراي قوانين و سياست‌ها
· کميته تعامل با دانشگاه‌ها و  مراکز تحقیقاتی 
· کمیته راهبری در سطح دستگاه‌های اجرایی همکار و مشارکت‌کننده
· كميته تخصصی
· كميته حقوقي و مناقصات
تبصره 1: دبير ستاد به پيشنهاد کمیسیون انرژی شورای عالی عتف و با حكم رئيس ستاد به مدت 4 سال منصوب مي شود. 
· وظایف ستاد
از جمله وظايف اصلي اين ستاد مي‌توان به موارد زير اشاره كرد:
· پیگیری و بررسی روند تحقق برنامه‌ها و اقدامات ملی در طول اجرای سند 
· انجام هماهنگی‌های بین دستگاهی و فرادستگاهی مورد نیاز در اجرای برنامه‌ها و اقدامات
· تصمیم‌گیری‌های اساسی و کلان در خصوص مسائل و چالش‌های پیش روی اجرای اقدامات سند
· تدوین گزارش‌های پیشرفت برنامه‌ها و اقدامات و ارائه به مجامع و مراجع ذی‌صلاح
· ارزیابی شاخص‌های کلان تحقق برنامه‌ها و اقدامات در مقاطع مختلف زمانی اجرای سند
· پیگیری تحقق منابع مورد نیاز در اجرای برنامه‌ها از مراجع مختلف
· تولید و انتشار مطالعات و گزارش‌های موردی مورد نیاز
· مستندسازی و مدیریت دانش حاصل از اجرای نقشه راه ملی
بررسي سالانه تحولات داخلي و بين‌المللي حوزه به‌منظور دستيابي به اهداف اين سند و ارائه پيشنهاد اصلاحات لازم براي بازنگري و به​روز رساني سند به ستاد راهبري اجراي نقشه جامع علمی کشور در مقاطع حداكثر سه ساله 
· وظايف دبيرخانه ستاد
1- تهيه و تدوين برنامه عملیاتی براي اجرايي سازي اقدامات سند در هر سال به تفکیک برای هر یک از فناوری باتری های پیشرفته اولویت دار
2- حمايت مادي و معنوي علمي، اطلاعاتی، تسهیل​گری از شركت‌هاي دانش‌بنيان و نيز از طرح‌هاي فناورانه و تجاري سازي آن‌ها مبتني بر آئين نامه‌هاي مصوب در شوراي ستاد
3- ایجاد هماهنگی و هم​افزایی بین دستگاهی برای دستیابی به اهداف این سند
4- هدایت و هماهنگی منابع و امکانات مالی و سرمایه​های انسانی کشور
5- ارزيابي مستمر و نظارت بر حسن اجرای برنامه‌هاي محول‌شده به دستگاه‌ها و همچنین پایش شاخصها و ارائه گزارش سالانه به ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور
تبصره 2: این گزارش شامل میزان تحقق اهداف و مقادیر شاخص‌های سند و همچنین فرآیند استخراج آنها خواهد بود.

تبصره 3: ستاد موظف است ظرف مدت شش ماه پس از تصویب سند، عناوين شاخص‌هاي سند را در چهار سرفصل شاخص های ورودی، فرآیندی و زیرساختی، خروجی و پیامدی تدوین نموده و به تایید ستاد راهبري اجراي نقشه جامع علمي كشور برساند.
· بودجه و تشکیلات
1- دولت موظف است بودجه‌های مورد نیاز ستاد را در قالب یک ردیف مستقل در لوایح بودجه سنواتی و برنامه‌های توسعه پنجساله پیش‌بینی کند.
2- ساختار تشکیلاتی و شرح وظایف دبیرخانه ستاد، ‏در ستاد تهیه و به تصویب مراجع‌ ذی‌صلاح قانونی خواهد رسید.‏
· تدوين شاخص‌هاي عملكردي و اثربخشي 
مرحله اول از ارزیابی سند شامل تدوین شاخص‌های عملکردی و اثربخشی بوده و قبل از اجرایی شدن سند راهبردی باید صورت پذیرد. در این مرحله به منظور ارزیابی اقدامات سند تعدادی شاخص تعریف می‌شود. پس از آغاز اجرایی شدن سند و تشکیل ستاد راهبری سند، منابع اطلاعاتی که می‌توان میزان شاخص‌ها را با کمک آن‌ها تعیین کرد، شناسایی شده و طی دوره‌های زمانی مشخص مقادیر شاخص‌ها اندازه‌گیری شده و نتایج حاصل از آن مورد ارزیابی قرار گرفته و در صورت لزوم بازنگری‌های لازم صورت می‌پذیرد. در ادامه شاخص‌های سند ملی توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی و نحوه دستیابی به آن‌ها پرداخته شده است. شاخص‌هاي تعيين شده براي بررسي تحقق چشم‌انداز، اهداف، اقدامات غیرفنی، اقدامات فنی بر اساس پیوست ارائه شده است.
9- ارزیابی و به‌روزرسانی
یکی از وظایف اصلی دبیرخانه ستاد هماهنگی و توسعه ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی ارزيابي مستمر و نظارت بر حسن اجرای برنامه‌هاي تعیین شده در این سند می‌باشد. لذا اعضای ستاد جهت انجام وظایف در نظر گرفته شده باید جلسات منظم سالانه برگزار کرده و در فاصله بین جلسات از طریق همكاري و اخذ آمار و گزارش‌ها از دستگاه‌هاي متولي حوزه‌هاي مرتبط اجرایی شدن اقدامات و اهداف را ارزیابی کرده و پس از نهايي‌سازي و تلفيق آن‌ها گزارش آن را به صورت سالانه به ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور اعلام نمايد.

نحوه بازبینی و یا تجدیدنظر سند وابسته به میزان تحقق اقدامات فنی و غیرفنی در نظر گرفته شده برای سال‌های مختلف (بر اساس نقشه‌راه) است و روند بازنگری یا بازبینی با توجه به میزان تحقق اقدامات و تصمیم ستاد هماهنگی و توسعه ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی مشخص می‌شود. نحوه بازبینی و یا تجدیدنظر سند در حالت‌های مختلف در جدول زیر مشخص شده است. میزان و وزن اثرگذاری شاخص هر اقدام با توجه به هزینه آن اقدام به هزینه کل اقدامات تعریف شده در آن سال در نظر گرفته می‌شود.
	میزان تحقق معیارهای تعریف شده برای انجام پروژه‌های فنی
	0-30 درصد
	30-70 درصد
	70-90 درصد
	بالای 90 درصد

	اقدامات مورد نیاز برای بازبيني و یا تجديدنظر
	تجديدنظر
	بازبيني
	بازبيني مختصر
	نیاز به بازبینی ندارد


10- طرح کلان ملی کسب دانش فنی، بومی سازی  و توليد صنعتی باتری های ليتيومی  در کشور 

طرح کلان ملی باتری‌های لیتیومی در راستای توسعه فناوری و به کارگیری باتری‌های لیتیومی در شبکه‌های برق (باتری‌های با توان چند مگاوات)، نیروگاه‌ها، انرژی پراکنده و خودروهای برقی و هیبریدی، صنایع مخابراتی و دفاعی به عنوان اولین طرح کلان ملی در زمینه ذخیره سازهای اولویت دار کشور در شورای عالی علوم، تحقیقات و فناوری مورد تایید واقع شده است و با اجرای آن بخش قابل ملاحظه ای از اهداف این سند محقق خواهد شد. 
پیوست 1: برنامه زمانبندی عملیاتی و نقشه‌راه توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
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 شکل 1. نقشه‌راه اقدامات فنی توسعه فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری‌سرب-اسید پیشرفته.
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 شکل 2. نقشه‌راه اقدامات فنی توسعه فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری ردوکس جریانی.
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 شکل 3. نقشه‌راه اقدامات فنی توسعه فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری لیتیومی.
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شکل 4. نقشه‌راه اقدامات غیرفنی توسعه فناوری باتری های پیشرفته.
پیوست 2: شاخص‌ها و معیارهای تحقق بندهای مختلف سند 

شاخص‌هاي تعيين شده براي بررسي تحقق چشم‌انداز، اهداف، اقدامات غیرفنی، اقدامات فنی به ترتیب در جدول (1) تا (4) ارائه شده است.
جدول (1): شاخص‌ها و معیارهای شناسايي شده براي ارزیابی سطح تحقق چشم‌انداز سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته
	رديف
	شاخص
	معیار ارزیابی

	1
	وضعیت دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های با اولویت در کشور
	دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری سامانه‌های با اولویت در کشور


جدول (2): شاخص‌ها و معیارهای شناسايي شده براي ارزیابی سطح تحقق اهداف خرد سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته
	رديف
	اهداف کلان
	شاخص
	معیار ارزیابی

	1
	دستیابی به دانش فنی باتری‌های یون لیتیوم انرژی بالا
	وضعیت دانش فنی باتری‌های یون لیتیوم انرژی بالا
	ساخت باتری‌های یون لیتیوم انرژی بالا با مشخصات (عملکرد: حداقل Wh/kg 350-200 (بسته به نوع مادهLFP یا مواد پایه Co)، 6000 سیکل شارژ/دشارژ  و محدوده دمایی ºC 70+ - 20-)

	2
	دستیابی به دانش فنی باتری‌های یون لیتیومی توان بالا
	وضعیت دانش فنی ساخت باتری‌های یون لیتیومی توان بالا
	ساخت باتری‌های یون لیتیومی توان بالا با مشخصات (عملکرد: حداقل Wh/kg 200-150، چگالی توان kW/kg  5، طول عمر بالاتر از 10 سال  و محدوده دمایی ºC 70+ - 20-)

	3
	تدوین دانش فنی باتری‌های جریانی وانادیومی
	وضعیت دانش فنی ساخت باتری‌های جریانی وانادیومی
	ساخت باتری‌های جریانی وانادیومی با مشخصات (عملکرد: حداقل Wh/kg 40-20، طول عمر بالاتر از 15 سال و محدوده دمایی حداقل ºC 80)

	4
	تدوین دانش فنی ابرخازن‌های با مواد و نانوساختارهای با سطح ویژه بالا و انرژی بالاتر از Wh/kg 15 -10  و 10.000 تا 100.000 سیکل شارژ/دشارژ
	وضعیت دانش فنی ساخت ابرخازن‌های با مواد و نانوساختارهای با سطح ویژه بالا و انرژی بالا
	ساخت ابرخازن‌های با مواد و نانوساختارهای با سطح ویژه بالا و انرژی بالاتر از Wh/kg 15 -10  و 10.000 تا 100.000 سیکل شارژ/دشارژ

	5
	تدوین دانش فنی باتری‌های پیشرفته سرب-اسیدی
	وضعیت دانش فنی ساخت باتری‌های پیشرفته سرب-اسیدی
	ساخت باتری‌های پیشرفته سرب-اسیدی با مشخصات (چگالی انرژی: 50-35 وات ساعت/کیلوگرم (450 وات/کیلوگرم)، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 30- تا 75+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر 5-7 سال)

	6
	تدوین دانش فنی باتری‌های لیتیوم-هوا با ظرفیت 800-400 وات ساعت/کیلوگرم
	وضعیت دانش فنی ساخت باتری‌های لیتیوم-هوا با ظرفیت 800-400 وات ساعت/کیلوگرم
	ساخت باتری‌های لیتیوم-هوا با ظرفیت 800-400 وات ساعت/کیلوگرم با مشخصات (250-180 وات ساعت/لیتر)

	7
	تدوین دانش فنی پک باتری‌های یون لیتیومی خودروهای هیبریدی و برقی
	وضعیت دانش فنی ساخت پک باتری‌های یون لیتیومی خودروهای هیبریدی و برقی
	ساخت پک باتری‌های یون لیتیومی خودروهای هیبریدی و برقی با مشخصات((چگالی انرژی 110-70 وات ساعت/کیلوگرم و چگالی توان 1500-300 وات/ کیلوگرم بسته به نوع خودرو (هیبریدی یا برقی)، سرعت دشارژ خودبخودی کمتر از 3% در ماه)

	8
	تدوین دانش فنی پک باتری‌های یون لیتیومی برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	وضعیت دانش فنی ساخت پک باتری‌های یون لیتیومی برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	ساخت حداقل یک نمونه پک باتری‌های یون لیتیومی برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه

	9
	تدوین دانش فنی پک باتری‌های سرب اسید پیشرفته برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	وضعیت دانش فنی ساخت پک باتری‌های سرب اسید پیشرفته برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	ساخت حداقل یک نمونه پک باتری‌های سرب اسید پیشرفته برای کاربرد در ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه

	10
	تدوین دانش فنی باتری‌های یون لیتیومی، سرب اسید پیشرفته و جریانی وانادیومی با ظرفیت 1 مگاوات در کاربردهای نیروگاهی مانند پیک‌سایی و تنظیم فرکانس
	وضعیت دانش فنی ساخت باتری‌های یون لیتیومی، سرب اسید پیشرفته و جریانی وانادیومی با ظرفیت 1 مگاوات در کاربردهای نیروگاهی مانند پیک‌سایی و تنظیم فرکانس
	ساخت حداقل یک نمونه از باتری‌های یون لیتیومی، سرب اسید پیشرفته و جریانی وانادیومی با ظرفیت 1 مگاوات در کاربردهای نیروگاهی مانند پیک‌سایی و تنظیم فرکانس


جدول (3): شاخص‌های‌ شناسايي شده براي ارزیابی اقدامات فنی سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته
	ردیف
	اقدامات فنی
	شاخص
	معیار

	باتری سرب-اسید پیشرفته

	1
	دستیابی به دانش فنی ساخت سامانه‌های ویژه به منظور باز ترکیب مواد و کاهش تبخیر و خشکی در باتری‌های سرب اسید پیشرفته در مقیاس آزمایشگاهی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی قابل تولید بر مبنای سامانه‌های تولیدی
	قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی 35 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 10- تا 50+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالاتر از 4 سال

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	دارا بودن شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	2
	دستیابی به دانش فنی ساخت AGM (مواد شیشه‌ای فیبری) در مقیاس آزمایشگاهی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی و طول عمر چرخه‌ای باتری سرب-اسیدی قابل تولید بر مبنای AGM (مواد شیشه‌ای فیبری)تولیدی شاخص‌های در نظر گرفته شده در 
	قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی: 35 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 10- تا 50+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالاتر از 4 سال

	
	
	استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	دارا بودن شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	3
	دستیابی به دانش فنی ساخت آلیاژهای سرب مورد استفاده به عنوان الکترود باتری‌های سرب اسید پیشرفته در مقیاس آزمایشگاهی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته قابل تولید بر مبنای آلیاژهای سرب تولیدی
	قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال

	4
	دستیابی به دانش فنی ساخت شبکه الکترود باتری سرب-اسیدی با هدایت و توان بالا در مقیاس آزمایشگاهی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته قابل تولید بر مبنای شبکه الکترود تولیدی
	قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی: 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	5
	بررسی فنی-اقتصادی روش‌های مختلف بازیافت باتری‌های سرب-اسید پیشرفته
	-
	-

	6
	دستیابی به دانش فنی بازیافت باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته
	میزان بازیافت باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته مستعمل
	بازیافت حداقل 75% از باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته مستعمل غیرقابل کارکرد

	7
	دستیابی به دانش فنی تولید آلیاژهای سرب باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته قابل تولید بر مبنای آلیاژهای سرب تولید شده و مقیاس تولید آلیاژها
	تولید آلیاژهای سرب با قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی: 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال  تا 100 کیلوگرم/روز

	8
	دستیابی به دانش فنی تولید ماده AGM باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته قابل تولید بر مبنای ماده AGM تولید شده و مقیاس ماده AGM
	تولید ماده AGM قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال تا 100-25 کیلوگرم/روز

	9
	ارزیابی و پایش علمکرد آلیاژها و ماده AGM تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد آلیاژها و ماده AGM تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در آلیاژها و ماده AGM تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی

	10
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته تولیدی
	باتری سرب-اسیدی پیشرفته تولیدی با چگالی انرژی 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال تا 100-25 کیلوگرم/روز

	11
	ارزیابی و پایش علمکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی

	12
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	رفع مشکلات و نواقص باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این باتری‌ها

	13
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری باتری سرب-اسیدی پیشرفته در خودروهای استارت-استاپ با طول عمر حداقل 5 سال
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته تولیدی
	چگالی انرژی: 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال

	14
	دستیابی به دانش فنی بومی تولید آلیاژهای سرب باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس تجاری
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی قابل تولید بر مبنای آلیاژهای سرب تولیدی در مقیاس تجاری
	تولید تجاری آلیاژهای سرب قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی: 50وات ساعت/کیلوگرم (450 وات/کیلوگرم)، قابل استفاده در محدوده دمایی 30- تا 75+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر 5-7 سال

	15
	دستیابی به دانش فنی بومی تولید ماده AGM باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس تجاری
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی پیشرفته قابل تولید بر مبنای ماده AGM تولیدی در مقیاس تجاری
	تولید تجاری ماده AGM قابل استفاده در باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی: 50وات ساعت/کیلوگرم (450 وات/کیلوگرم)، قابلیت کارکرد در محدوده دمایی 30- تا 75+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر 5-7 سال

	16
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس صنعتی
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر باتری سرب-اسیدی تولیدی در واحد صنعتی راه‌اندازی شده
	تولید تجاری باتری سرب-اسیدی پیشرفته با چگالی انرژی: 50وات ساعت/کیلوگرم (450 وات/کیلوگرم)، قابل استفاده در محدوده دمایی 30- تا 75+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر 5-7 سال

	17
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی

	18
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	رفع مشکلات و نواقص واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این واحدا

	19
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری پک باتری‌ سرب-اسیدی پیشرفته قابل کاربرد در نیروگاه‌های انرژی تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	وضعیت انجام پروژه‌های دمو با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت در کاربردهای شبکه
	انجام موفقیت آمیز پروژه‌های دمو با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت در کاربردهای شبکه

	20
	دستیابی به دانش فنی ساخت پروتوتایپ باتری سرب-اسیدی پیشرفته به منظور کاربرد در وسایل نقلیه، ذخیره‌سازی در مقیاس شبکه و انرژی‌های تجدیدپذیر
	چگالی انرژی، محدوده دمایی، درصد دشارژ خودبخودی و طول عمر پک باتری تولیدی
	تولید پک باتری با چگالی انرژی 45 وات ساعت/کیلوگرم، قابل استفاده در محدوده دمایی 20- تا 60+ درجه سانتی گراد و دشارژ خودبخودی کمتر از 3 درصد، طول عمر بالای 5 سال

	21
	انجام پروژه‌های پایش و جمع آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری سرب-اسیدی پیشرفته
	وضعیت انجام پروژه‌های دمو با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت در کاربردهای شبکه
	انجام موفقیت آمیز پروژه‌های دمو با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت در کاربردهای شبکه

	22
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری باتری‌ سرب-اسیدی پیشرفته در شبکه به منظور هم‌ترازی بار و تأمین پایداری شبکه
	ظرفیت بکارگیری باتری سرب-اسید پیشرفته در کاربردهای شبکه
	نصب و بکارگیری بیش از 1 مگاوات ساعت باتری سرب-اسید پیشرفته در کاربردهای شبکه

	باتری جریانی

	1
	دستیابی به دانش فنی صفحات دوقطبی گرافیتی (طراحی‎های جدید، کامپوزیت‌های سازگار و مقاوم در برابر خوردگی) باتری‌های جریانی وانادیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	استحکام، مقاومت الکتریکی و نفوذپذیری صفحات دوقطبی گرافیتی ساخته شده
	صفحات دوقطبی با استحکام حداقل 30 مگاپاسکال، مقاومت الکتریکی کمتر از 20 اهم میلیمتر، نفوذپذیری: کمتر از 005/0 میلی گرم/متر مربع

	2
	دستیابی به دانش فنی ساخت الکترولیت مورد استفاده در سلول‌ها باتری‌های جریانی وانادیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی سل‌های قابل تولید بر مبنای الکترولیت تولیدی 
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg20،طول عمر بالاتر از 8 سال و دمای حداقل  50 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	دارا بودن شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	3
	دستیابی به دانش فنی ساخت کاتالیست‌های با سازگاری و دوام بالا در باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی سل‌های قابل تولید بر مبنای کاتالیست‌های تولیدی 
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg20،طول عمر بالاتر از 8 سال و دمای حداقل  50 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	دارا بودن شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	4
	دستیابی به دانش فنی ساخت محفظه‌های الکترولیت مقاوم در برابر خوردگی و سازگار با مواد اسیدی مورد استفاده در باتری‌های جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی سل‌های قابل تولید بر مبنای محفظه‌های الکترولیت مقاوم در برابر خوردگی تولیدی 
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg20،طول عمر بالاتر از 8 سال و دمای حداقل 50 درجه سانتی گراد

	5
	دستیابی به دانش فنی ساخت غشاهای مبادله یون باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی سل‌های قابل تولید بر مبنای غشاهای مبادله یونی تولیدی
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg20،طول عمر بالاتر از 8 سال و دمای  حداقل  50 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	دارا بودن شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	6
	دستیابی به دانش فنی طراحی استک با رویکرد حذف جریان‌های انحرافی و اتلاف انرژی ناشی از پمپ کردن در باتری‌های ردوکس جریانی
	ظرفیت، طول عمر، محدوده دمایی سل باتری جریانی قابل تولید بر مبنای استک تولیدی
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقل Wh/kg 35، طول عمر بالاتر از 12 سال و دمای حداقل60 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	7
	دستیابی به دانش فنی الکترودهای از جنس لایه کربنی در باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	ظرفیت، طول عمر و محدوده سل باتری جریانی قابل تولید بر مبنای الکترودهای تولیدی
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقل Wh/kg 35، طول عمر بالاتر از 12 سال و دمای حداقل60 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	8
	دستیابی به دانش فنی طراحی سامانه باتری جریانی به منظور کاهش افت فشار ناشی از پمپ و افزایش کارآیی و بهره‌وری
	ظرفیت، طول عمر و محدوده سل باتری جریانی قابل تولید بر مبنای سامانه تولیدی
	قابل استفاده در سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg 35، طول عمر بالاتر از 12 سال و دمای حداقل60 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	9
	دستیابی به دانش فنی تولید اجزای سازنده باتری ردوکس جریانی (کاتالیست، الکترولیت، صفحات دوقطبی و غشای مبادله‌گر یونی) در مقیاس نیمه‌صنعتی
	ظرفیت، طول عمر و محدوده سل باتری جریانی قابل تولید بر مبنای اجزای تولیدی
	تولید اجزای سازنده باتری ردوکس جریانی در مقیاس پایلوت کوچک قابل استفاده سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg 35، طول عمر بالاتر از 12 سال و دمای حداقل60 درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	10
	ارزیابی و پایش علمکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی

	11
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	رفع مشکلات و نواقص اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این اجزا

	12
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	ظرفیت، طول عمر و محدوده سل باتری جریانی تولیدی
	سل باتری جریانی با ظرفیت حداقلWh/kg 35، طول عمر بالاتر از 12 سال و دمای حداقل60 درجه سانتی گراد

	13
	ارزیابی و پایش علمکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی

	14
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	رفع مشکلات و نواقص باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این باتری‌ها

	15
	دستیابی به دانش فنی مونتاژ و ارزیابی سامانه‌های باتری جریانی پیشرفته با ظرفیت 5 کیلووات ساعت
	وضعیت مونتاژ و به کارگیری باتری جریانی پیشرفته با ظرفیت 5 کیلووات ساعت
	مونتاژ و به کارگیری موفقیت آمیز باتری جریانی پیشرفته با ظرفیت 5 کیلووات ساعت

	16
	دستیابی به دانش فنی طراحی و بهینه‌سازی الکترودها/جمع‌کننده‌های جریان با قیمت، مقاومت و پلاریزاسیون پایین باتری ردوکس جریانی وانادیومی
	ظرفیت، طول عمر و محدوده دمایی باتری ردوکس جریانی قابل تولید بر مبنای الکترودها/جمع‌کننده‌های ساخت و بهینه‌سازی شده
	قابل استفاده در باتری ردوکس جریانی با ظرفیت Wh/kg 40 ،طول عمر بالاتراز 15 سال و دمایی حداقل ºC80

	17
	دستیابی به دانش فنی تولید مواد الکترولیت سازگار با محیط زیست و پنجره ولتاژ بالا در باتری‌های ردوکس جریانی وانادیومی در مقیاس صنعتی
	شاخص های مشخص شده در استاندارد ملی تدوین شده در مراحل اجرای سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	
	
	ظرفیت، طول عمر و محدوده دمایی باتری ردوکس جریانی قابل تولید بر مبنای مواد الکترولیت تولیدی
	قابل استفاده در باتری ردوکس جریانی با ظرفیت Wh/kg 40، طول عمر بالاتراز 15 سال و دمایی حداقلºC80

	18
	دستیابی به دانش فنی ساخت و بهینه‌سازی الکترولیت‌های نوین به منظور افزایش گستره دمای عملیاتی و افزایش بهره‌وری باتری ردوکس جریانی وانادیومی در مقیاس صنعتی
	شاخص‌های مشخص شده در استاندارد ملی تدوین شده در مراحل اجرای سند
	تأمین شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	19
	دستیابی به دانش فنی ساخت و بهینه‌سازی غشاهای جایگزین غشاهای متداول باتری ردوکس جریانی وانادیومی
	ظرفیت، طول عمر و محدوده دمایی باتری ردوکس جریانی قابل تولید بر مبنای غشاهای جایگزین ساخت و بهینه‌سازی شده
	قابل استفاده در باتری ردوکس جریانی با ظرفیت Wh/kg 40 ،طول عمر بالاتراز 15 سال و دمایی حداقلºC80

	20
	دستیابی به دانش فنی طراحی و ساخت باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	شاخص‌های مشخص شده در استاندارد ملی تدوین شده در مراحل اجرای سند
	تأمین شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	
	
	ظرفیت، طول عمر و محدوده دمایی باتری ردوکس جریانی طراحی و ساخته شده در مقیاس صنعتی
	طراحی و ساخت باتری ردوکس جریانی با ظرفیت Wh/kg 40 ،طول عمر بالاتراز 15 سال و دمایی حداقل ºC80 در مقیاس صنعتی

	21
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در باتری جریانی تولیدی در مقیاس صنعتی

	22
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	رفع مشکلات و نواقص باتری جریانی تولیدی در مقیاس ‌صنعتی و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این باتری‌ها

	23
	دستیابی به دانش فنی تولید و بکارگیری استک باتری‌های جریانی در کاربردهای ذخیره‌سازی شبکه برق در مقیاس صنعتی
	امکان استفاده در باتری ردوکس جریانی در کاربردهای ذخیره‌سازی در مقیاس بالا
	قابل استفاده در باتری ردوکس جریانی در کاربردهای ذخیره‌سازی در مقیاس بالا

	24
	دستیابی به دانش فنی تولید و بکارگیری استک باتری‌ جریانی در کاربردهای انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه در مقیاس صنعتی
	وضعیت انجام پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت
	انجام موفقیت‌آمیز پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت

	25
	انجام پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری جریانی در کاربردهای انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	وضعیت پایش پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت
	پایش موفقیت‌آمیز پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) با ظرفیت بیش از 1 مگاوات ساعت

	26
	انجام پروژه‌های پایش و جمع آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) تعریف شده برای باتری ردوکس جریانی
	وضعیت انجام پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) با ظرفیت چند صد کیلو وات ساعت در کاربردهای وسایل نقلیه و ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر
	انجام موفقیت‌آمیز پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) با ظرفیت چند صد کیلو وات ساعت در کاربردهای وسایل نقلیه و ذخیره‌سازی انرژی‌های تجدیدپذیر

	باتری لیتیومی

	1
	تدوین آیین‌نامه ارزیابی و انتخاب شرکت‌های مشاور و فناور بین‌المللی واجد شرایط در حوزه باتری لیتیومی
	وضعیت تدوین آیین‌نامه ارزیابی و انتخاب شرکت‌های مشاور و فناور بین‌المللی واجد شرایط در حوزه باتری لیتیومی
	تایید آیین نامه توسط مراجع ذی صلاح

	2
	تدوین دستورالعمل نحوه همکاری و انتقال فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری لیتیومی در کشور
	وضعیت تدوین دستورالعمل نحوه همکاری و انتقال فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری لیتیومی در کشور
	تایید دستورالعمل  توسط مراجع ذی صلاح

	3
	انتخاب شرکت‌ فناور بین‌المللی برای برقراری رابطه انتقال فناوری بر مبنای آیین‌نامه و دستورالعمل تدوین شده
	-
	-

	4
	خرید، نصب و راه‌اندازی حداقل یک واحد تولید باتری لیتیومی در مقیاس نیمه‌صنعتی منطبق بر فناوری روز دنیا
	وضعیت راه‌اندازی حداقل یک واحد تولید باتری لیتیومی در مقیاس نیمه‌صنعتی منطبق بر فناوری روز دنیا
	خرید، نصب و راه‌اندازی حداقل یک واحد تولید باتری لیتیومی در مقیاس نیمه‌صنعتی منطبق بر فناوری روز دنیا با قابلیت تولید پک باتری لیتیومی با ویژگی‌های توان دشارژ W/kg 1500 و عمر بیش از 15 سال و دمای عملیاتی 15- تا 50+ درجه سانتی گراد

	5
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده به منظور رفع نواقص و مشکلات احتمالی
	وضعیت ارزیابی و پایش علمکرد واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده

	6
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده
	رفع مشکلات و نواقص واحد نیمه‌صنعتی نصب شده و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این واحد

	7
	ساخت و بهره‌برداری حداقل یک واحد تولید سل باتری لیتیومی در مقیاس تجاری به منظور کاربرد باتری‌های تولیدی در وسایل نقلیه برقی، ذخیره‌سازی در مقیاس شبکه و نیروگاه‌های تجدیدپذیر
	وضعیت راه‌اندازی حداقل یک واحد تولید باتری لیتیومی در مقیاس تجاری و با قابلیت تولید سل باتری لیتیومی با ظرفیت، تعداد سیکل شارژ/دشارژ و محدوده دمایی 
	راه‌اندازی حداقل یک واحد تولید باتری لیتیومی در مقیاس تجاری و با قابلیت تولید سل باتری لیتیومی با ظرفیت حداقل Wh/kg 350، 6000 سیکل شارژ/دشارژ  و محدوده دمایی 20- تا 70+ درجه سانتی گراد و پک یون لیتیومی با ظرفیت Wh/kg250 (W/kg 2.000)

	8
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد صنعتی بهره‌برداری شده
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد صنعتی نصب و بهره‌برداری شده
	رفع مشکلات و نواقص واحد صنعتی نصب شده و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این واحد

	9
	طراحی، ساخت و بهره‌برداری از واحد صنعتی تولید باتری‌های لیتیومی در داخل کشور به منظور کاربرد باتری‌های تولیدی در وسایل نقلیه برقی، ذخیره‌سازی در مقیاس شبکه و نیروگاه‌های تجدیدپذیر
	ظرفیت تولید و وضعیت طراحی، ساخت و بهره‌برداری از واحد صنعتی تولید باتری‌های لیتیومی و با قابلیت تولید سل باتری لیتیومی با ظرفیت، تعداد سیکل شارژ/دشارژ و محدوده دمایی
	تولید حداقل یک گیگاوات ساعت باتری لیتیومی و طراحی، ساخت و بهره‌برداری از واحد صنعتی تولید باتری‌های لیتیومی و قابلیت تولید سل باتری لیتیومی با ظرفیت حداقل Wh/kg 350، 6000 سیکل شارژ/دشارژ  و محدوده دمایی 20- تا 70+ درجه سانتی گراد و پک یون لیتیومی با ظرفیت Wh/kg250 (W/kg 2.000)

	10
	داده‌برداری و پایش عملکرد واحدهای صنعتی ساخته و بهره‌برداری شده
	وضعیت داده‌برداری و پایش علمکرد واحد ‌صنعتی ساخته و بهره‌برداری شده
	تعیین مشکلات و نواقص موجود در واحد صنعتی نصب و بهره‌برداری شده

	11
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد صنعتی طراحی و ساخته شده
	وضعیت بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد ‌صنعتی ساخته و بهره‌برداری شده
	رفع مشکلات و نواقص واحد صنعتی نصب شده و بهینه‌سازی و بهبود عملکرد این واحد

	12
	تدوین و اجرای برنامه‌های تحقیق و توسعه (R&D) به منظور ایجاد ظرفیت جذب و دریافت فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری‌های لیتیومی در کشور، پروژه‌های قابل انجام در در راستای انتقال این فناوری عبارتند از: 
	-
	-

	12-1
	تحقیق و نوآوری در ساخت مواد کاتدی باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	وضعیت ساخت مواد کاتدی نوین باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	ساخت مواد کاتدی نوین باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی با ظرفیت mAh/g 200-150 بسته به نوع ماده کاتدی و با عمر چرخه‌ای بیش از 2.000 چرخه

	12-2
	تحقیق و نوآوری در ساخت مواد آندی باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	وضعیت ساخت مواد آندی نوین باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	ساخت مواد آندی نوین باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی با ظرفیت mAh/g 400

	12-3
	دستیابی به دانش فنی تولید الکترولیت باتری یون لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	طول عمر الکترولیت‌های ساخته شده
	الکترولیت با عمر چرخه ای بیش از 2.000 چرخه شارژ/دشارژولتاژ الکترولیت 5/4 ولت

	12-4
	تدوین دانش فني طراحي و ساخت سل باتري‌هاي ليتيومي قابل شارژ در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی سلول‌های تولیدی
	تأمین مشخصات سلول‌ها با ظرفیت حداقل Wh/kg 200-150 (بسته به نوع ماده LFP یا مواد پایه Co)، 3000 سیکل شارژ/دشارژ و محدوده دمایی 10- تا 60+ درجه سانتی گراد

	12-5
	ساخت جمع‌کننده‌های جریان کاتدی و آندی مورد استفاده در باتری‌های یون لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	شاخص های مشخص شده در استاندارد ملی تدوین شده در مراحل اجرای سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	12-6
	تدوین دانش فني طراحي و ساخت سيستم خنك‌كاري و مديريت حرارتي پك‌هاي باتري​هاي ليتيومي در ذخيره‌سازها در راستای همکاری های فناورانه
	شاخص های مشخص شده در استاندارد ملی تدوین شده در مراحل اجرای سند
	تأمین شاخص های تدوین شده در استاندارد ملی

	12-7
	دستیابی به دانش فنی جوشکاری لیزری ترمینال‌ها و سایر اجزای باتری یون لیتیومی در راستای همکاری های فناورانه
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی باتری سل یون لیتیومی قابل تولید بر مبنای جوشکاری لیزری صورت گرفته
	قابل استفاده در سل یون لیتیومی با ظرفیتWh/kg 250 - 150 (بسته به نوع ماده کاتدی)، 5.000 سیکل شارژ/دشارژ  و محدوده دمایی15- تا 65

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	12-8
	دستیابی به دانش فنی تولید اجزا و سیستم‌های مختلف باتری‌های یون لیتیومی از جمله سیستم‌های الکتریکی، الکترونیکی و مکانیکی در راستای همکاری های فناورانه
	ظرفیت، طول عمر چرخه‌ای و محدوده دمایی باتری سل یون لیتیومی قابل تولید بر مبنای اجزا و سیستم‌های الکتریکی، الکترونیکی و مکانیکی تولیدی
	قابل استفاده در سل یون لیتیومی با مشخصات ظرفیت Wh/kg 250 - 150 (بسته به نوع ماده کاتدی)، 5.000 سیکل شارژ/دشارژ  و محدوده دمایی15- تا 65+ درجه سانتی گراد

	
	
	شاخص‌های در نظر گرفته شده در استانداردهای ملی تدوین شده در مراحل اجرایی سند
	تأمین شاخص‌های تدوین شده در استاندارد ملی

	12-9
	دستیابی به دانش فنی بازیافت باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیم‌صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	وضعیت دستیابی به دانش فنی بازیافت باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	دستیابی به دانش فنی بازیافت 90 درصدی باتری‌های لیتیومی مستعمل در مقیاس آزمایشگاهی

	12-10
	انجام پروژه‌های پایش و جمع‌آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری لیتیومی همکاری های فناورانه
	وضعیت انجام پروژه‌های پایش و جمع‌آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری لیتیومی
	انجام پروژه‌های پایش و جمع‌آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری لیتیومی

	12-11
	انجام مطالعات تحقیق و توسعه در زمینه فناورانه در راستای مطالعات پیشن صورت گرفته در راستای همکاری های فناورانه
	وضعیت انجام مطالعات تحقیق و توسعه در زمینه فناورانه در راستای مطالعات پیشن صورت گرفته
	انجام مطالعات تحقیق و توسعه در زمینه فناورانه در راستای مطالعات پیشن صورت گرفته


جدول (3): شاخص‌ها و معیارهای شناسايي شده براي ارزیابی سطح اجرایی شدن اقدامات غیرفنی سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته
	رديف
	اقدام غیرفنی
	شاخص
	معیار ارزیابی

	1
	تدوین، تصویب و ابلاغ آیین نامه حمایت از پروژه‌های پژوهشی-تحقیقاتی دانشگاه‌ها، پژوهشکده‌ها و مراکز صنعتی با زمینه چند رشته ای در حوزه ذخیره‌سازهای با اولویت
	وضعیت تدوین، تصویب و ابلاغ آیین نامه حمایت از پروژه‌های پژوهشی-تحقیقاتی دانشگاه‌ها، پژوهشکده‌ها و مراکز صنعتی با زمینه چند رشته ای در حوزه ذخیره‌سازهای با اولویت
	تدوین، تصویب و ابلاغ آیین‌نامه حمایت از پروژه‌های پژوهشی-تحقیقاتی دانشگاه‌ها، پژوهشکده‌ها و مراکز صنعتی با زمینه چند رشته ای در حوزه ذخیره‌سازهای با اولویت

	2
	تدوین، تصویب و ابلاغ آیین نامه حمایت از رویدادهای علمی –صنعتی با زمینه‌های چند رشته‌ای در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی  
	وضعیت تدوین، تصویب و ابلاغ آیین نامه حمایت از رویدادهای علمی –صنعتی با زمینه‌های چند رشته‌ای در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	تدوین، تصویب و ابلاغ آیین‌نامه حمایت از رویدادهای علمی –صنعتی با زمینه‌های چند رشته‌ای در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	3
	تدوین بسته جامع راهکارهای حمایت از جذب سرمایه‌گذاری در این حوزه در حوزه تولید و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	وضعیت تدوین بسته جامع حمایت مالی جهت افزایش جذب سرمایه‌گذاری در این حوزه
	تدوین بسته جامع حمایت مالی جهت افزایش جذب سرمایه‌گذاری در این حوزه

	4
	تدوین آئین‌نامه فعال سازی ظرفیت‌های حمایتی صندوق‌های مالی حمایت از توسعه فناوری (صندوق نوآوری و شکوفایی، صندوق مالی توسعه تکنولوژی و ...)
	وضعیت تدوین آئین‌نامه فعال سازی ظرفیت‌های حمایتی صندوق‌های مالی حمایت از توسعه فناوری
	تدوین آئین‌نامه فعال‌سازی ظرفیت‌های حمایتی صندوق‌های مالی حمایت از توسعه فناوری

	5
	طراحی بسته حمایت سیاسی از حضور صنعتگران با همراهی مسئولین کشوری در سفرها و تعاملات بین المللی
	وضعیت طراحی بسته حمایت سیاسی از حضور صنعتگران با همراهی مسئولین کشوری در سفرها و تعاملات بین‌المللی
	طراحی و اجرای بسته حمایت سیاسی از حضور صنعتگران با همراهی مسئولین کشوری در سفرها و تعاملات بین‌المللی

	6
	تدوین بسته جامع شناسایی، تشکیل و توانمندسازی تشکل‌ها و نهادهای غیردولتی علمی و صنفی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	وضعیت تدوین بسته جامع شناسایی، تشکیل و توانمندسازی تشکل‌ها و نهادهای غیردولتی علمی و صنفی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	تدوین بسته جامع شناسایی، تشکیل و توانمندسازی تشکل‌ها و نهادهای غیردولتی علمی و صنفی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	7
	تهیه و چاپ  خبرنامه ملی فناوری (به منظور اطلاع رسانی در رابطه با فعالیت‌ها و دستاوردهای دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقات مختلف در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت)
	تعداد شماره‌های منتشر شده خبرنامه با ویژگی‌های ذکر شده
	انتشار 2 شماره در سال

	8
	طراحی و اجرای برنامه‌های آگاه‌بخشی در رابطه با ضرورت توسعه و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در بین تصمیم سازان و دستگاههای اجرایی مرتبط (برگزاری نمایشگاه در صحن مجلس شورای اسلامی و هیئت دولت)
	وضعیت طراحی و اجرای برنامه‌های آگاه‌بخشی در رابطه با ضرورت توسعه سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در بین تصمیم سازان و دستگاههای اجرایی مرتبط
	طراحی و اجرای برنامه‌های آگاه‌بخشی در رابطه با ضرورت توسعه سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در بین تصمیم سازان و دستگاههای اجرایی مرتبط

	9
	تعریف پروژه‌های مستمر پتانسیل‌سنجی بازار و رصد وضعیت بازارهای داخلی، منطقه ای و بین‌المللی سامانه‌های ذخیره‌ساز و انتشار آن‌ها
	تعداد مطالعات انجام شده در رابطه پتانسیل‌سنجی بازار کشورهای منطقه
	انجام یک مطالعه پتانسیل‌سنجی بازار کشورهای منطقه در مورد هر یک از سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	10
	تدوین و تصویب شیوه‌نامه اجرایی انتقال فناوری در حوزه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی و ابلاغ آن به کلیه دستگاه‌های مربوطه و ایجاد الزام جهت انجام فعالیتهای مرتبط بر اساس آن
	وضعیت تدوین و تصویب شیوه‌نامه اجرایی انتقال فناوری در حوزه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی و ابلاغ آن به کلیه دستگاه‌های مربوطه و ایجاد الزام جهت انجام فعالیتهای مرتبط بر اساس آن
	تدوین و تصویب شیوه‌نامه اجرایی انتقال فناوری در حوزه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی و ابلاغ آن به کلیه دستگاه‌های مربوطه و ایجاد الزام جهت انجام فعالیتهای مرتبط بر اساس آن

	11
	تشکیل بانک جامع و به روز آمایش ملی زیرساخت‌ها و تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط با فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	وضعیت تشکیل بانک جامع و به روز آمایش ملی زیرساخت‌ها و تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط با فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	تشکیل بانک جامع و به‌روز آمایش ملی زیرساخت‌ها و تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط با فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	12
	شناسایی و اولویت‌بندی صنایع با ظرفیت و با انگیزه جهت انجام پروژه‌های تحقیقات کاربردی و معرفی به دستگاه‌های متقاضی طرح‌های تحقیقاتی
	شناسایی و اولویت‌بندی صنایع با ظرفیت و با انگیزه جهت انجام پروژه‌های تحقیقات کاربردی
	تعیین رتبه صنایع هر سال یک بار

	13
	تدوین بانک اطلاعاتی دانش‌های مهارتی و فنی موردنیاز در حوزه طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز
	وضعیت تدوین بانک اطلاعاتی دانش‌های مهارتی و فنی موردنیاز در حوزه طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز
	تدوین بانک اطلاعاتی دانش‌های مهارتی و فنی موردنیاز در حوزه طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز

	14
	احصا الزامات قانونی موردنیاز در توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی جهت درج در اسناد و برنامه های کلان ملی  
	وضعیت احصا الزامات قانونی موردنیاز در توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	ارائه الزامات قانونی به سازمان‌های مربوطه جهت درج در اسناد و برنامه های کلان ملی  

	15
	تدوین بسته مکانیزم های تنظیم گری دولت در حمایت از توسعه بازار سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	وضعیت تدوین بسته مکانیزم های تنظیم گری دولت در حمایت از توسعه بازار سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	تدوین بسته مکانیزم‌های تنظیم‌گری دولت در حمایت از توسعه بازار سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	16
	ارائه پیش نویس حمایت از حقوق مالکیت معنوی دستاوردهای فناورانه پژوهشگران حوزه تحقیقات ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	وضعیت تدوین پیش‌نویس پیشنهادی جهت حمایت از حقوق مالکیت معنوی دستاوردهای فناورانه پژوهشگران حوزه تحقیقات ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	تدوین پیش‌نویس پیشنهادی جهت حمایت از حقوق مالکیت معنوی دستاوردهای فناورانه پژوهشگران حوزه تحقیقات ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی

	17
	شناسایی فرصت‌های موجود در قوانین فعلی (قانون حداکثر استفاده از توان داخلی و سایر قوانین مرتبط) و تبدیل این فرصت‌ها به راهکارهای عملیاتی فرصت‌سازی در بخش استفاده از ذخیره‌سازها
	وضعیت شناسایی فرصت‌های موجود در قوانین فعلی
	شناسایی فرصت‌های موجود در قوانین فعلی (قانون حداکثر استفاده از توان داخلی و سایر قوانین مرتبط) و تبدیل این فرصت‌ها به راهکارهای عملیاتی فرصت‌سازی در بخش استفاده از ذخیره‌سازها

	18
	تجهیز آزمایشگاه‌های تخصصی در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت در مراکز پژوهش و فناوری  
	وضعیت تجهیز آزمایشگاه‌های تخصصی در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت در مراکز پژوهش و فناوری
	تجهیز آزمایشگاه‌های تخصصی در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت در مراکز پژوهش و فناوری

	19
	تاسیس آزمایشگاه‌های همکار استاندارد در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	وضعیت تاسیس و راه‌اندازی آزمایشگاه‌های همکار استاندارد در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	تاسیس و راه‌اندازی حداقل یک آزمایشگاه‌های همکار استاندارد در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	20
	ایجاد شبکه آزمایشگاه‌های مرجع و ملی در زمینه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	وضعیت آزمایشگاه‌های مرجع و ملی در زمینه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	تاسیس و راه‌اندازی حداقل یک آزمایشگاه‌های مرجع و ملی در زمینه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی

	21
	تأسيس ستاد توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	وضعیت تأسيس ستاد توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	تأسيس ستاد توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی

	22
	راه‌اندازی سامانه ملی ثبت دانش
	وضعیت راه‌اندازی سامانه ملی ثبت دانش
	راه‌اندازی سامانه ملی ثبت دانش

	23
	تشکیل کارگروه پژوهش و تحقیقات در حوزه سامانه‌های با اولویت در ذیل ستاد راهبردی توسعه فناوری
	وضعیت تشکیل کارگروه پژوهش و تحقیقات در حوزه سامانه‌های با اولویت در ذیل ستاد راهبردی توسعه فناوری
	تشکیل کارگروه پژوهش و تحقیقات در حوزه سامانه‌های با اولویت در ذیل ستاد راهبردی توسعه فناوری

	24
	تشکیل کارگروه‌های تخصصی تدوین استانداردهای ملی در حوزه استاندارهای فنی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با همکاری سازمان ملی استاندارد در ذیل ستاد
	وضعیت تشکیل کارگروه‌های تخصصی تدوین استانداردهای ملی در حوزه استاندارهای فنی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با همکاری سازمان ملی استاندارد در ذیل ستاد
	تشکیل کارگروه‌های تخصصی تدوین استانداردهای ملی در حوزه استاندارهای فنی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با همکاری سازمان ملی استاندارد در ذیل ستاد

	25
	تشکیل کارگروه تسهیل ارتباطات و پیگیری اجرای برنامه‌ها و سیاست‌های  مربوطه در سطح دستگاههای مرتبط در ذیل ستاد
	وضعیت تشکیل کارگروه تسهیل ارتباطات و پیگیری اجرای برنامه‌ها و سیاست‌های  مربوطه در سطح دستگاههای مرتبط در ذیل ستاد
	تشکیل کارگروه تسهیل ارتباطات و پیگیری اجرای برنامه‌ها و سیاست‌های  مربوطه در سطح دستگاههای مرتبط در ذیل ستاد

	26
	ایجاد کارگروه انتشار دانش در سطح ستاد توسعه‌ سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	وضعیت ایجاد کارگروه انتشار دانش در سطح ستاد توسعه‌ سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	ایجاد کارگروه انتشار دانش در سطح ستاد توسعه‌ سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی

	27
	تشکیل تیم‌های ارزیابی و اعتبارسنجی فعالیت‌های پژوهشی با حضور نمایندگان دانشگاه و صنعت و تخصیص آن‌ها به منظور راهبری تحقیقات این حوزه
	وضعیت تشکیل تیم‌های ارزیابی و اعتبارسنجی فعالیت‌های پژوهشی با حضور نمایندگان دانشگاه و صنعت و تخصیص آن‌ها به منظور راهبری تحقیقات این حوزه
	تشکیل تیم‌های ارزیابی و اعتبارسنجی فعالیت‌های پژوهشی با حضور نمایندگان دانشگاه و صنعت و تخصیص آن‌ها به منظور راهبری تحقیقات این حوزه

	28
	طراحی و فعالسازی فروم‌های تخصصی در بستر شبکه‌های اجتماعی در حوزه‌ فناوری​های با اولویت
	وضعیت طراحی و فعالسازی فروم‌های تخصصی در بستر شبکه‌های اجتماعی در حوزه‌ فناوری​های با اولویت
	فعالسازی فروم‌های تخصصی در بستر شبکه‌های اجتماعی در حوزه‌ فناوری​های با اولویت

	29
	بازنگری در محتوای دروس رشته‌های مرتبط با هدف ایجاد زمینه  ارتقاء تخصص‌های چند رشته‌ای در رشته‌های مرتبط
	وضعیت بازنگری در محتوای دروس رشته‌های مرتبط
	بازنگری در محتوای دروس رشته‌های مرتبط

	30
	هماهنگی با دانشگاه علمی کاربردی برای تربیت تکنسین های تخصصی مورد نیاز در بخش صنعت
	-
	-

	31
	پیگیری جهت تصویب سند راهبردی در ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور
	-
	-

	32
	برنامه‌ریزی و افزایش تعاملات با سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران (IMIDRO) جهت طراحی مکانیزم‌های حمایت از تولید مواد معدنی مورد نیاز در ساخت ذخیره‌سازهای با اولویت (از طریق کم کردن تعرفه گمرکی در راستای تسهیل واردات، امکان‌پذیر کردن سفارش خرید و یا حمایت از ساخت معادن)
	تعداد و کارایی تفاهم‌نامه‌های امضا شده با سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران (IMIDRO) جهت طراحی مکانیزم‌های حمایت از تولید مواد معدنی مورد نیاز در ساخت ذخیره‌سازهای با اولویت
	انعقاد حداقل یک تفاهم‌نامه‌های کارا و مناسب با سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران (IMIDRO) جهت طراحی مکانیزم‌های حمایت از تولید مواد معدنی مورد نیاز در ساخت ذخیره‌سازهای با اولویت

	33
	هماهنگی با گمرک به منظور بازنگری در کدهای گمرکی مرتبط با تجهیزات و سامانه‌های ذخیره‌ساز پرکاربرد
	وضعیت کدهای گمرکی در رابطه با مواد این حوزه
	بازنگری و اصلاح کدهای گمرکی مربوط به حوزه ذخیره‌سازی انرژی

	34
	تعامل با گمرک به منظور بازنگری در تعرفه‌های گمرکی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با اولویت جهت حمایت هرچه بیشتر از تولید داخل
	وضعیت تعرفه‌های گمرکی مرتبط با ذخیره‌سازهای با اولویت
	بازنگری و اصلاح تعرفه‌های گمرکی مرتبط با ذخیره‌سازهای با اولویت

	35
	حمایت هدفمند از عقد همکاری‌های فناورانه بین شرکت‌های داخلی و خارجی، متناسب با نیازهای دانشی کشور در بخش طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در کشور
	تعداد همکاری‌های فناورانه صورت گرفته بین شرکت‌های داخلی و خارجی، متناسب با نقشه دانشی کشور 
	انجام حداقل 3 طرح همکاری فناورانه با شرکت‌های خارجی متناسب با نقشه دانشی کشور

	36
	برگزاري دوره‌های آموزشي انتقال دانش و مهارت ویژه متخصصان و تکنسینهای داخلی با همکاری شرکت‌ها و مجموعه‌های پیشروی بین‌المللی
	تعداد دوره‌های آموزشی برگزار شده جهت انتقال دانش و مهارت ویژه متخصصان و تکنسینهای داخلی با همکاری شرکت‌ها و مجموعه‌های پیشروی بین‌المللی
	برگزاری حداقل 5 دوره در سال جهت انتقال دانش و مهارت ویژه متخصصان و تکنسینهای داخلی با همکاری شرکت‌ها و مجموعه‌های پیشروی بین‌المللی

	37
	انجام مطالعات فنی-اقتصادی بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در صنایع مختلف و به اشتراک گذاشتن نتایج این مطالعات
	تعداد مطالعات فنی-اقتصادی بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در صنایع مختلف و به اشتراک گذاشتن نتایج این مطالعات
	انجام حداقل یک مطالعه در هر یک از کاربردهای مختلف ذخیره‌سازها در صنایع مرتبط

	38
	تدوین نقشه دانشی هریک از سامانه‌های با اولویت در سطح ملی (شناخت پتانسیلهای دانشی موجود در طراحی و ساخت سامانه ها)
	وضعیت تدوین نقشه دانشی هریک از سامانه‌های با اولویت در سطح ملی
	تدوین نقشه دانشی هریک از سامانه‌های با اولویت در سطح ملی

	39
	اجرای طرح‌های تحقیقاتی رفع خلاهای دانشی در هریک از سامانه‌ها متناسب با خلاهای دانشی شناسایی شده در نقشه‌های دانشی سامانه‌ها
	تعداد طرح‌های تحقیقاتی اجرا شده در جهت رفع خلاهای دانشی شناسایی شده در سامانه‌های بااولویت 
	اجرای حداقل یک طرح تحقیقاتی در راستای هر یک از خلاهای دانشی شناسایی شده در سامانه‌های بااولویت

	40
	تهيه و انتشار نشریه علمی - تخصصی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	تعداد شماره‌های چاپ نشریه تخصصی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در سال
	انتشار  2 شماره در سال نشریه تخصصی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی

	41
	تشکیل بانک اطلاعاتی شرکت‌ها و افراد پیش رو و صاحب دانش فنی در دنیا و معرفی و ایجاد دسترسی برای فعالان این حوزه در داخل کشور
	وضعیت تشکیل بانک اطلاعاتی شرکت‌ها و افراد پیش رو و صاحب دانش فنی در دنیا و معرفی و ایجاد دسترسی برای فعالان این حوزه در داخل کشور
	تشکیل بانک اطلاعاتی شرکت‌ها و افراد پیش رو و صاحب دانش فنی در دنیا و معرفی و ایجاد دسترسی برای فعالان این حوزه در داخل کشور


پیوست 3: بودجه و زمان مورد نیاز برای اجرای اقدامات فنی و غیرفنی
بودجه و زمان مورد نیاز برای اجرای اقدامات فنی و غیرفنی به ترتیب در جدول (5) تا (7) ارائه شده است.
جدول (5): بودجه و زمان مورد نیاز برای اجرای اقدامات فنی سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته
	ردیف
	اقدامات فنی
	بودجه 
(ميليون ريال)
	زمان
(ماه)

	باتری سرب-اسید پیشرفته

	1
	دستیابی به دانش فنی ساخت سامانه‌های ویژه به منظور باز ترکیب مواد و کاهش تبخیر و خشکی در باتری‌های سرب اسید پیشرفته در مقیاس آزمایشگاهی
	4000
	24

	2
	دستیابی به دانش فنی ساخت AGM (مواد شیشه‌ای فیبری) در مقیاس آزمایشگاهی
	4000
	18

	3
	دستیابی به دانش فنی ساخت آلیاژهای سرب مورد استفاده به عنوان الکترود باتری‌های سرب اسید پیشرفته در مقیاس آزمایشگاهی
	5000
	24

	4
	دستیابی به دانش فنی ساخت شبکه الکترود باتری سرب-اسیدی با هدایت و توان بالا در مقیاس آزمایشگاهی
	6000
	24

	5
	بررسی فنی-اقتصادی روش‌های مختلف بازیافت باتری‌های سرب-اسید پیشرفته
	3000
	18

	6
	دستیابی به دانش فنی بازیافت باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته
	6000
	18

	7
	دستیابی به دانش فنی تولید آلیاژهای سرب باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	20000
	18

	8
	دستیابی به دانش فنی تولید ماده AGM باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	16000
	18

	9
	ارزیابی و پایش علمکرد آلیاژها و ماده AGM تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	4000
	12

	10
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس نیمه‌صنعتی
	20000
	18

	11
	ارزیابی و پایش علمکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	4000
	12

	12
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری‌های سرب-اسید پیشرفته تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	6000
	18

	13
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری باتری سرب-اسیدی پیشرفته در خودروهای استارت-استاپ با طول عمر حداقل 5 سال
	20000
	24

	14
	دستیابی به دانش فنی بومی تولید آلیاژهای سرب باتری‌های سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس تجاری
	16000
	24

	15
	دستیابی به دانش فنی بومی تولید ماده AGM باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس تجاری
	16000
	24

	16
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری سرب-اسیدی پیشرفته در مقیاس صنعتی
	40000
	24

	17
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	4000
	12

	18
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری‌های سرب-اسید پیشرفته در مقیاس صنعتی
	6000
	24

	19
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری پک باتری‌ سرب-اسیدی پیشرفته قابل کاربرد در نیروگاه‌های انرژی تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	10000
	24

	20
	دستیابی به دانش فنی ساخت پروتوتایپ باتری سرب-اسیدی پیشرفته به منظور کاربرد در وسایل نقلیه، ذخیره‌سازی در مقیاس شبکه و انرژی‌های تجدیدپذیر
	10000
	24

	21
	انجام پروژه‌های پایش و جمع‌آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری سرب-اسیدی پیشرفته
	4000
	24

	22
	دستیابی به دانش فنی بکارگیری باتری‌ سرب-اسیدی پیشرفته در شبکه به منظور هم‌ترازی بار و تأمین پایداری شبکه
	10000
	24

	جمع
	198000
	108

	باتری جریانی

	1
	دستیابی به دانش فنی صفحات دوقطبی گرافیتی (طراحی‎های جدید، کامپوزیت‌های سازگار و مقاوم در برابر خوردگی) باتری‌های جریانی وانادیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	3000
	24

	2
	دستیابی به دانش فنی ساخت الکترولیت مورد استفاده در سلول‌های باتری‌ جریانی وانادیومی در مقیاس آزمایشگاهی
	3000
	24

	3
	دستیابی به دانش فنی ساخت کاتالیست‌های با سازگاری و دوام بالا در باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	3000
	24

	4
	دستیابی به دانش فنی ساخت محفظه‌های الکترولیت مقاوم در برابر خوردگی و سازگار با مواد اسیدی مورد استفاده در باتری‌های جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	3000
	24

	5
	دستیابی به دانش فنی ساخت غشاهای مبادله یون باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	4000
	24

	6
	دستیابی به دانش فنی طراحی استک با رویکرد حذف جریان‌های انحرافی و اتلاف انرژی ناشی از پمپ کردن در باتری‌های ردوکس جریانی
	3000
	24

	7
	دستیابی به دانش فنی الکترودهای از جنس لایه کربنی در باتری‌های ردوکس جریانی در مقیاس آزمایشگاهی
	3000
	24

	8
	دستیابی به دانش فنی طراحی سامانه باتری جریانی به منظور کاهش افت فشار ناشی از پمپ و افزایش کارآیی و بهره‌وری
	3000
	18

	9
	دستیابی به دانش فنی تولید اجزای سازنده باتری ردوکس جریانی (کاتالیست، الکترولیت، صفحات دوقطبی و غشای مبادله‌گر یونی) در مقیاس نیمه‌صنعتی
	5000
	18

	10
	ارزیابی و پایش علمکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	2000
	12

	11
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد اجزای تولیدی باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	4000
	18

	12
	دستیابی به دانش فنی تولید باتری جریانی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	6000
	24

	13
	ارزیابی و پایش علمکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	2000
	12

	14
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد باتری جریانی تولیدی در مقیاس نیمه‌صنعتی
	3000
	12

	15
	دستیابی به دانش فنی مونتاژ و ارزیابی سامانه‌های باتری جریانی پیشرفته با ظرفیت 5 کیلووات ساعت
	10000
	24

	16
	دستیابی به دانش فنی طراحی و بهینه‌سازی الکترودها/جمع‌کننده‌های جریان با قیمت، مقاومت و پلاریزاسیون پایین باتری ردوکس جریانی وانادیومی
	2000
	24

	17
	دستیابی به دانش فنی تولید مواد الکترولیت سازگار با محیط زیست و پنجره ولتاژ بالا در باتری‌های ردوکس جریانی وانادیومی در مقیاس صنعتی
	3000
	24

	18
	دستیابی به دانش فنی ساخت و بهینه‌سازی الکترولیت‌های نوین به منظور افزایش گستره دمای عملیاتی و افزایش بهره‌وری باتری ردوکس جریانی وانادیومی در مقیاس صنعتی
	4000
	24

	19
	دستیابی به دانش فنی ساخت و بهینه‌سازی غشاهای جایگزین غشاهای متداول باتری ردوکس جریانی وانادیومی
	4000
	24

	20
	دستیابی به دانش فنی طراحی و ساخت باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	10000
	36

	21
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد تولید باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	2000
	12

	22
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد تولید باتری جریانی در مقیاس صنعتی
	2000
	18

	23
	دستیابی به دانش فنی تولید و بکارگیری استک باتری‌های جریانی در کاربردهای ذخیره‌سازی شبکه برق در مقیاس صنعتی
	6000
	24

	24
	دستیابی به دانش فنی تولید و بکارگیری استک باتری‌ جریانی در کاربردهای انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه در مقیاس صنعتی
	5000
	24

	25
	انجام پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری جریانی در کاربردهای انرژی‌های تجدیدپذیر و خارج از شبکه
	5000
	12

	26
	انجام پروژه‌های پایش و جمع آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) تعریف شده برای باتری ردوکس جریانی
	2000
	12

	جمع
	102000
	108

	سایر باتری های پیشرفته (باتری های فلز-هوا و لیتیوم-سولفور)

	1
	انجام پروژه‌های تحقیقاتی/کاربردی 
	50000
	108

	باتری لیتیومی

	1
	تدوین آیین‌نامه ارزیابی و انتخاب شرکت‌های مشاور و فناور بین‌المللی واجد شرایط در حوزه باتری لیتیومی
	1000
	12

	2
	تدوین دستورالعمل نحوه همکاری و انتقال فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری لیتیومی در کشور
	2000
	12

	3
	انتخاب شرکت‌ فناور بین‌المللی برای برقراری رابطه انتقال فناوری بر مبنای آیین‌نامه و دستورالعمل تدوین شده
	1000
	6

	4
	خرید، نصب و راه‌اندازی حداقل یک واحد تولید باتری لیتیومی در مقیاس نیمه‌صنعتی منطبق بر فناوری روز دنیا
	150000
	12

	5
	ارزیابی و پایش علمکرد واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده به منظور رفع نواقص و مشکلات احتمالی
	3000
	12

	6
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد نیمه‌صنعتی نصب و بهره‌برداری شده
	50000
	18

	7
	کمک به ساخت و بهره‌برداری حداقل یک واحد تولید سل باتری لیتیومی در مقیاس تجاری
	100000
	36

	8
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد صنعتی بهره‌برداری شده
	50000
	24

	9
	کمک به طراحی، ساخت و بهره‌برداری از واحد صنعتی تولید باتری‌های لیتیومی در داخل کشور ساعت به منظور کاربرد باتری‌های تولیدی در وسایل نقلیه برقی، ذخیره‌سازی در مقیاس شبکه و نیروگاه‌های تجدیدپذیر
	100000
	36

	10
	داده‌برداری و پایش عملکرد واحدهای صنعتی ساخته و بهره‌برداری شده
	3000
	18

	11
	بهینه‌سازی و بهبود عملکرد واحد صنعتی طراحی و ساخته شده
	50000
	24

	12
	تدوین و اجرای برنامه‌های تحقیق و توسعه (R&D) به منظور ایجاد ظرفیت جذب و دریافت فناوری طراحی، ساخت و بکارگیری باتری‌های لیتیومی در کشور، پروژه‌های قابل انجام در راستای انتقال این فناوری عبارتند از: 
	
	-

	12-1
	تحقیق و نوآوری در ساخت مواد کاتدی باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	95000
	36

	12-2
	تحقیق و نوآوری در ساخت مواد آندی باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	50000
	36

	12-3
	دستیابی به دانش فنی تولید الکترولیت باتری یون لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	40000
	36

	12-4
	تدوین دانش فني طراحي و ساخت سل باتري‌هاي ليتيومي قابل شارژ در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	50000
	36

	12-5
	ساخت جمع‌کننده‌های جریان کاتدی و آندی مورد استفاده در باتری‌های یون لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیمه صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	30000
	36

	12-6
	تدوین دانش فني طراحي و ساخت سيستم خنك‌كاري و مديريت حرارتي پك‌هاي باتري​هاي ليتيومي در ذخيره‌سازها در راستای همکاری های فناورانه
	40000
	36

	12-7
	دستیابی به دانش فنی جوشکاری لیزری ترمینال‌ها و سایر اجزای باتری یون لیتیومی در راستای همکاری های فناورانه
	20000
	36

	12-8
	دستیابی به دانش فنی تولید اجزا و سیستم‌های مختلف باتری‌های یون لیتیومی از جمله سیستم‌های الکتریکی، الکترونیکی و مکانیکی در راستای همکاری های فناورانه
	50000
	36

	12-9
	دستیابی به دانش فنی بازیافت باتری‌های لیتیومی در مقیاس آزمایشگاهی/نیم‌صنعتی در راستای همکاری های فناورانه
	40000
	36

	12-10
	انجام پروژه‌های پایش و جمع‌آوری داده به منظور بهینه‌سازی و تأیید اعتبار در پروژه‌های اثبات مفهومی (دمو) باتری لیتیومی در راستای همکاری های فناورانه
	10000
	60

	12-11
	انجام مطالعات تحقیق و توسعه در راستای مطالعات پیشن صورت گرفته در راستای همکاری های فناورانه
	5000
	48

	جمع
	960000
	108


جدول (6): بودجه و زمان مورد نیاز برای اجرای اقدامات غیرفنی سند ملی توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	رديف
	اقدام غیرفنی
	بودجه 
(ميليون ريال)
	زمان
(ماه)

	1
	تدوین، تصویب و ابلاغ آیین‌نامه حمایت از پروژه‌های پژوهشی-تحقیقاتی دانشگاه‌ها، پژوهشکده‌ها و مراکز صنعتی با زمینه چند رشته ای در حوزه ذخیره‌سازهای با اولویت
	600
	12

	2
	تدوین، تصویب و ابلاغ آیین نامه حمایت از رویدادهای علمی–صنعتی با زمینه‌های چند رشته‌ای در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	600
	12

	3
	تدوین بسته جامع راهکارهای حمایت از جذب سرمایه‌گذاری در حوزه تولید و بکارگیری باتری های پیشرفته
	600
	12

	4
	تدوین آئین‌نامه فعال سازی ظرفیت‌های حمایتی صندوق‌های مالی حمایت از توسعه فناوری (صندوق نوآوری و شکوفایی، صندوق مالی توسعه تکنولوژی و ...)
	600
	12

	5
	طراحی بسته حمایت سیاسی از حضور صنعت‌گران با همراهی مسئولین کشوری در سفرها و تعاملات بین المللی
	550
	12

	6
	تدوین بسته جامع شناسایی، تشکیل و توانمندسازی تشکل‌ها و نهادهای غیردولتی علمی و صنفی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	400
	24

	7
	تهیه و چاپ خبرنامه ملی فناوری (به منظور اطلاع رسانی در رابطه با فعالیت‌ها و دستاوردهای دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقات مختلف در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت)
	1300
	84

	8
	طراحی و اجرای برنامه‌های آگاه‌بخشی در رابطه با ضرورت توسعه و بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی در بین تصمیم سازان و دستگاه‌های اجرایی مرتبط (برگزاری نمایشگاه در صحن مجلس شورای اسلامی و هیئت دولت)
	2000
	84

	9
	تعریف پروژه‌های مستمر پتانسیل‌سنجی بازار و رصد وضعیت بازارهای داخلی، منطقه ای و بین‌المللی سامانه‌های ذخیره‌ساز و انتشار آن‌ها
	3000
	48

	10
	تدوین و تصویب شیوه‌نامه اجرایی انتقال فناوری در حوزه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی و ابلاغ آن به کلیه دستگاه‌های مربوطه و ایجاد الزام جهت انجام فعالیتهای مرتبط بر اساس آن
	400
	12

	11
	تشکیل بانک جامع و به روز آمایش ملی زیرساخت‌ها و تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط با فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	600
	96

	12
	شناسایی و اولویت‌بندی صنایع با ظرفیت و با انگیزه جهت انجام پروژه‌های تحقیقات کاربردی و معرفی به دستگاه‌های متقاضی طرح‌های تحقیقاتی
	800
	36

	13
	تدوین بانک اطلاعاتی دانش‌های مهارتی و فنی موردنیاز در حوزه طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز
	600
	36

	14
	احصا الزامات قانونی موردنیاز در توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی جهت درج در اسناد و برنامه های کلان ملی  
	800
	24

	15
	تدوین بسته مکانیزم های تنظیم گری دولت در حمایت از توسعه بازار سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	500
	12

	16
	ارائه پیش نویس حمایت از حقوق مالکیت معنوی دستاوردهای فناورانه پژوهشگران حوزه تحقیقات ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	600
	12

	17
	شناسایی فرصت‌های موجود در قوانین فعلی (قانون حداکثر استفاده از توان داخلی و سایر قوانین مرتبط) و تبدیل این فرصت‌ها به راهکارهای عملیاتی فرصت‌سازی در بخش استفاده از ذخیره‌سازها
	800
	18

	18
	تجهیز آزمایشگاه‌های تخصصی در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی با اولویت در مراکز پژوهش و فناوری  
	9000
	36

	19
	تاسیس آزمایشگاه‌های همکار استاندارد در زمینه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	8000
	24

	20
	ایجاد شبکه آزمایشگاه‌های مرجع و ملی در زمینه ذخیره‌سازهای انرژی الکتریکی
	8000
	24

	21
	تأسيس ستاد توسعه فناوری سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	8000
	12

	22
	راه‌اندازی سامانه ملی ثبت دانش
	700
	12

	23
	تشکیل کارگروه پژوهش و تحقیقات در حوزه سامانه‌های با اولویت در ذیل ستاد راهبردی توسعه فناوری
	-
	12

	24
	تشکیل کارگروه‌های تخصصی تدوین استانداردهای ملی در حوزه استاندارهای فنی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با همکاری سازمان ملی استاندارد در ذیل ستاد
	-
	12

	25
	تشکیل کارگروه تسهیل ارتباطات و پیگیری اجرای برنامه‌ها و سیاست‌های  مربوطه در سطح دستگاههای مرتبط در ذیل ستاد
	-
	12

	26
	ایجاد کارگروه انتشار دانش در سطح ستاد توسعه‌ سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی
	-
	12

	27
	تشکیل تیم‌های ارزیابی و اعتبارسنجی فعالیت‌های پژوهشی با حضور نمایندگان دانشگاه و صنعت و تخصیص آن‌ها به منظور راهبری تحقیقات این حوزه
	1500
	12

	28
	طراحی و فعالسازی فروم‌های تخصصی در بستر شبکه‌های اجتماعی در حوزه‌ فناوری​های با اولویت
	700
	12

	29
	بازنگری در محتوای دروس رشته‌های مرتبط با هدف ایجاد زمینه  ارتقاء تخصص‌های چند رشته‌ای در رشته‌های مرتبط
	500
	12

	30
	هماهنگی با دانشگاه علمی کاربردی برای تربیت تکنسین های تخصصی مورد نیاز در بخش صنعت
	300
	24

	31
	پیگیری جهت تصویب سند راهبردی در ستاد راهبری اجرای نقشه جامع علمی کشور
	200
	12

	32
	برنامه‌ریزی و افزایش تعاملات با سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران (IMIDRO) جهت طراحی مکانیزم‌های حمایت از تولید مواد معدنی مورد نیاز در ساخت ذخیره‌سازهای با اولویت (از طریق کم کردن تعرفه گمرکی در راستای تسهیل واردات، امکان‌پذیر کردن سفارش خرید و یا حمایت از ساخت معادن)
	600
	24

	33
	هماهنگی با گمرک به منظور بازنگری در کدهای گمرکی مرتبط با تجهیزات و سامانه‌های ذخیره‌ساز پرکاربرد
	300
	24

	34
	تعامل با گمرک به منظور بازنگری در تعرفه‌های گمرکی مرتبط با سامانه‌های ذخیره‌ساز با اولویت جهت حمایت هرچه بیشتر از تولید داخل
	300
	24

	35
	حمایت هدفمند از عقد همکاری‌های فناورانه بین شرکت‌های داخلی و خارجی، متناسب با نیازهای دانشی کشور در بخش طراحی و ساخت سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در کشور
	8000
	48

	36
	برگزاري دوره‌های آموزشي انتقال دانش و مهارت ویژه متخصصان و تکنسینهای داخلی با همکاری شرکت‌ها و مجموعه‌های پیشروی بین‌المللی
	3000
	72

	37
	انجام مطالعات فنی-اقتصادی بکارگیری سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی در صنایع مختلف و به اشتراک گذاشتن نتایج این مطالعات
	2000
	48

	38
	تدوین نقشه دانشی هریک از سامانه‌های با اولویت در سطح ملی (شناخت پتانسیل‌های دانشی موجود در طراحی و ساخت سامانه ها)
	900
	24

	39
	اجرای طرح‌های تحقیقاتی رفع خلاهای دانشی در هریک از سامانه‌ها متناسب با خلاهای دانشی شناسایی شده در نقشه‌های دانشی سامانه‌ها
	-
	36

	40
	تهيه و انتشار نشریه علمی - تخصصی در حوزه سامانه‌های ذخیره‌ساز انرژی الکتریکی
	1300
	84

	41
	تشکیل بانک اطلاعاتی شرکت‌ها و افراد پیش رو و صاحب دانش فنی در دنیا و معرفی و ایجاد دسترسی برای فعالان این حوزه در داخل کشور
	600
	18


جدول (7): بودجه مورد نیاز برای اجرای اقدامات فنی و غیرفنی سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته به تفکیک سال.
	سال
	هزینه اقدامات فنی در هر سال
(میلیون ریال)
	هزینه اقدامات غیرفنی در هر سال
(میلیون ریال)
	مجموع هزینه‌ها در هر سال
(میلیون ریال)

	1395
	90000
	10100
	100100

	1396
	110000
	9410
	119410

	1397
	120000
	19020
	139020

	1398
	130000
	15870
	145870

	1399
	130000
	5170
	135170

	1400
	120000
	4920
	124920

	1401
	130000
	3920
	133920

	1402
	140000
	1620
	141620

	1403
	170000
	1620
	171620

	مجموع
	1140000
	71650
	1211650
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سند ملی توسعه فناوری باتری های پیشرفته 







































































� در صورت تشکیل سازمان انرژی های تجديدپذير و بهره وري انرژي (ساتبا) رئیس این سازمان جایگزین مدير عامل سازمان انرژي هاي نو ايران خواهد شد.
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