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Цель и ссылка
1. Цель данного Руководства - дать готовые к применению рекомендации и оказать помощь персоналу, связанному с отчетностью /подготовкой сообщений/ о событиях в ВАО АЭС. Данное Руководство доступно в электронном виде на сайте ВАО АЭС.
2. Руководство по программе ВАО АЭС WPG 02, Опыт эксплуатации, содержит общую политику и указания по этой программе.
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1. Критерии для отчетности о событиях

	Проблемы в поиске точных критериев из нижеприведенных категорий не должны являться препятствием для сообщения о событиях, связанных с безопасностью или надежностью АЭС, которые, по мнению члена ВАО АЭС, в силу своих причин или последствий представляют интерес для других членов ВАО АЭС.

	ЧЛЕНАМ ВАО АЭС РЕКОМЕНДУЕТСЯ наПРавлять В сОобщении О СОБЫТИИ в виде приложения АНАЛИЗ ОЧЕВИДНЫХ ИЛИ коренных ПРИЧИН. КОГДА ЭТО ПРИМЕНИМО, ВКЛЮЧИТЕ СВЕДЕНИЯ О затронутом ОБОРУДОВАНИИ, элементе И вспомогательном элементе. ДРУГИЕ ЧЛЕНЫ ВАО АЭС МОГЛИ БЫ ИЗУЧИТЬ ЭТУ ИНФОРМАЦИЮ И ИЗВЛЕЧЬ ИЗ НЕЕ ПОЛЬЗУ.

	ЕСЛИ СУЩЕСТВУЕТ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЬ В ОТНОШЕНИИ ТОГО, СООТВЕТСТВУЕТ ЛИ СОБЫТИЕ КРИТЕРИЯМ ОТЧЕТНОСТИ, СЛЕДУЕТ СООБЩИТЬ ОБ ЭТОМ СОБЫТИИ.


Следующие категории и критерии, связанные с четырьмя уровнями важности, установлены для определения, о каких событиях члены ВАО АЭС должны сообщать в ВАО АЭС при обмене информацией в рамках Подпрограммы по опыту эксплуатации (ОЭ). Высший приоритет следует уделять сообщению обо всех Значительных /Significant/ и Требующих внимания /Noteworthy/ событиях. Сообщение о Важных для анализа тенденций /Trending/ событиях должно быть следующим приоритетом, за которым следуют другие события с наименьшим приоритетом.
Необычные переходные процессы или события на станции
Значительные события
Изменение условий эксплуатации станции или блока, которое привело или повлекло за собой следующие состояния:
1. Потребовался автоматический или ручной быстрый останов реактора, и существовала необходимость в работе одной или нескольких систем безопасности, таких как аварийное охлаждение активной зоны, защита от превышения давления в первом контуре или продолжительное использование систем аварийного электроснабжения.
2. Была потеряна возможность отвода остаточных тепловыделений реактора или бассейна выдержки отработавшего топлива, такая как во время потери электроснабжения или функции системы отвода остаточных тепловыделений; и были проблемы восстановления этой возможности.

3. Потребовались нештатные действия, чтобы справиться с событием, так как необходимые действия не были предусмотрены в инструкциях по ликвидации аномальных или аварийных ситуаций, или поскольку ситуация была неправильно распознана операторами.
4. Переходный процесс препятствовал возможности персонала управлять или уменьшать тяжесть события или его последствий. Он развивался таким образом, который отличался от рассмотренного в анализе безопасности или не был должным образом охвачен эксплуатационными процедурами, которые влияли на надлежащее управление функциями безопасности, и/или включал многочисленные нарушения работы оборудования, связанного с безопасностью, и/или вызвал условия, которые серьезно препятствовали действиям персонала по снижению тяжести события.

5. Событие, связанное с управлением реактивностью, приведшее к достижению или превышению мощности реактора до 103 % установленного уровня в технологическом регламенте.
6. События, такие как отказ двух или более резервных элементов, существенное непонимание работы станции или требований безопасности, или неконсервативное принятие решений, которые привели к снижению уровня ядерной безопасности.

Требующие внимания события
7. Событие, которое могло привести к потере управления реактивностью, из-за отказа контроля или управления реактивностью активной зоны, или ядерного топлива, находящегося на хранении.

8. Событие, приведшее к достижению или превышению мощности реактора 102 % установленного уровня в технологическом регламенте.

9. Полная потеря внешнего источника электроснабжения в ситуации, когда требуется наличие основного и резервного источников питания.
10. Была потеряна возможность отвода остаточных тепловыделений реактора или бассейна выдержки отработавшего топлива, такая как при потере требуемого канала системы отвода остаточных тепловыделений. Если температура охлаждающей воды повышается на более чем 10 °C, событие может быть Значительным /Significant/.

11. Существенные недостатки в проекте, анализе, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте, испытаниях, процедурах или подготовке персонала, которые потенциально могут привести к значительному событию.

Важные для анализа тенденций события
12. Потребовался автоматический или ручной быстрый останов реактора, включая срабатывание быстрого останова во время пуска или в остановленном состоянии, независимо от того, был ли реактор критичным или нет, когда все регулирующие стержни не были полностью введены в активную зону. Не сообщайте о быстрых остановах реактора, которые требуются при нормальном останове или при испытаниях.
13. Незапланированный останов реактора, независимо от уровня мощности, при котором происходит событие. Например, неправильная работа элемента системы во время пуска приводит к тому, что реактор должен быть остановлен.
14. Отключение турбогенератора, автоматическое или ручное, требуемое из-за перехода в аномальный или аварийный режим работы. Не сообщайте об отключениях турбогенератора, которые требуются при нормальном останове или при испытаниях.

15. Событие, которое вызывает незапланированное снижение мощности реактора или турбины на 10 % или более. Не сообщайте об изменениях мощности, необходимых для следования за нагрузкой или испытания, таких как испытание движения регулирующего клапана турбины или запросы на уменьшение или увеличение мощности оператором сети, за исключением случаев, когда потребовались действия для смягчения обстоятельств, или при нештатных ситуациях.
16. Событие, которое приводит к перепростою в течение 48 часов или более из-за выявленных недостатков в проектировании, техническом обслуживании и ремонте или испытаниях, которые могут привести к проблемам ядерной, радиационной или техники безопасности /охраны труда/, снижению уровня безопасности или надежности станции.
17. Незапланированная потеря выработки электроэнергии, эквивалентной одним или более суток работы на полной мощности.
18. Событие, которое приводит к неожиданному росту мощности реактора.

19. Событие, в результате которого на блоке введены ограничения условий эксплуатации или иные эквивалентные им состояния.

20. Событие, которое приводит к запуску аварийных дизель-генераторов или используемой для таких же целей подачи аварийного электроснабжения газовой турбоустановки, которые при запуске оказались неработоспособными или находились в состоянии неготовности, без дальнейших последствий.
21. Событие, которое приводит к вводу аварийной эксплуатационной процедуры.

22. Событие, в результате которого происходит частичная потеря внешнего электроснабжения, а смягчающих обстоятельств не возникло.

23. Преднамеренное и непреднамеренное нарушение технологического регламента, о которых необходимо сообщать регулирующему органу.
24. Потенциальное блокирование или засорение связанных с безопасностью систем охлаждения, когда осаждаемые мелкие частицы, способные проникать через установленные сетки, заполняют системы станции.

25. Недостатки в деятельности, связанной с существенным риском, такой как классификация события, своевременность оповещения и выдача рекомендаций по защитным мерам.

26. События, связанные с пожаром, которые приводят к возникновению открытого огня, очевидные признаки предшествующего воспламенения или обгорания. О событиях, которые связаны только с перегревом, протечками пара, тлением в хранилищах емкостей или необнаруженным источником запаха горелого, не требуется сообщать как о событиях, связанных с пожаром.
27. События, связанные с пожаром, при которых используются ручные средства подавления огня или штатные автоматические системы пожаротушения. О ложных или ошибочных срабатываниях, или выдаче ложных сигналов срабатывания этих систем, не требуется сообщать как о событиях, связанных с пожаром.
28. События, связанные с пожаром, с возникновением электрической дуги или дуговой вспышки, которые приводят к повреждению установок или их элементов, или повреждению смежных систем и оборудования.

29. Ошибки при допуске к работам или вывешивании плакатов, включая пропуски или ошибки, обнаруженные в процессе вывешивания плакатов безопасности, в процессе допуска к работам вместе с персоналом, уполномоченным на выполнение работ, а также другие проблемы, которые могли привести к повреждению важного оборудования, травматизму персонала или распространению радиоактивного загрязнения.

30. Недостатки, существующие в следующих областях: проектирование, анализ, эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт, испытания, процедуры или подготовка персонала, которые затрагивают ядерную безопасность, технику безопасности /охрану труда/ или радиационную безопасность, или снижают надежность станции.
Прочие события
31. Автоматическое 50 %-ное или частичное снижение мощности реактора.

32. Любое незапланированное ручное или автоматическое формирование сигнала аварийной защиты реактора при загруженной активной зоне и полностью введённых в активную зону регулирующих стержнях.
33. Событие, которое приводит к перепростою в течение менее 48 часов.
34. Незначительные пожары или возгорания, которые не оказывают влияния на оборудование, связанное с безопасностью, или не приводят к вводу аварийного плана.
35. События, которые неблагоприятно влияют на подводящие водозаборные сооружения, системы и оборудование, например, накопление водных организмов (водоросли, морские водоросли и другие травы, мидии, медузы, креветки и рыба), формирование ледяной шуги, и отложения песка и ила.

Отказы или неправильное функционирование систем безопасности
Значительные события
Существенное снижение запаса безопасности произошло из-за ограниченной или потерянной способности системы безопасности выполнять свою функцию во время события, из-за любого из следующих факторов:

36. Оборудование, например, насос, не удалось запустить или продолжить его работу как требовалось.
37. Схемы приведения в действие или логика для включения оборудования, не сработали как требовалось.
38. Отказ оборудования выполнить назначенные функции в результате ошибок при настройке или тарировании уставок, такой как неправильное положение клапана, приводящее к проблеме.
39. Неправильно работавшее оборудование или действия операторов щитов управления, такие как преждевременное завершение переходного режима, приводящее к повышению тяжести переходного процесса.
40. Повреждение из-за молнии, физического воздействия другого оборудования, коррозии, затопления, пожара или отказов обеспечивающих систем, которое привело или повысило тяжесть переходного процесса.
Требующие внимания события
41. Отказы системы безопасности или неправильная работа приводят к потере функции безопасности без дальнейших последствий. Например, происходит потеря всего впрыска низкого давления, не только потеря одного насоса впрыска низкого давления.
Важные для анализа тенденций события
42. Незапланированный запуск системы безопасности реактора.

43. Отказы или события, негативно влияющие на работоспособность или готовность элементов систем безопасности.
44. Неправильное положение элементов, включая клапаны, выключатели и запорные устройства, в системах, связанных с безопасностью.
Повреждение основного оборудования
Значительные события
45. Событие, приводящее к замене или продолжительному ремонту основного оборудования, такого как парогенератор, турбина или главный циркуляционный насос. Не включайте иное оборудование, например, трансформаторы, если не последовали дальнейшие осложнения.

Требующие внимания события
46. Событие, которое приводит к перепростою в течение, по крайней мере, 10 суток или потере выработки электроэнергии, по крайней мере, 10 дней эффективной работы на полной мощности, с выявленными существенными недостатками в проектировании, техническом обслуживании и ремонте или испытаниях, которые могут привести к значительному событию.

Важные для анализа тенденций события
Отказ, который приводит к повреждению основного оборудования станции со следующим воздействием:

47. Незапланированный простой или работа на пониженной мощности, эквивалентные более чем 48 часам работы на полной мощности, с выявленными недостатками в проектировании, техническом обслуживании и ремонте или испытаниях, которые могут привести к проблемам ядерной безопасности, техники безопасности /охраны труда/ или радиационной безопасности, снижению уровня безопасности или надежности станции.

48. Неготовность или потеря крупного силового трансформатора большой мощности.

Радиационное переоблучение, загрязнение или тяжелый травматизм персонала
Значительные события
Происшествие с участием персонала и воздействием на него, последствием которого явилось:
49. Незапланированное внешнее облучение работника дозой, превышающей нормативную величину.
50. Несчастный случай, связанный с производством, который привел к смертельному исходу или нетрудоспособной инвалидности (например, потере конечности).

51. Незапланированная мощность дозы, равная 1 Зв/ч (100 бэр/ч) или выше, в зоне доступа персонала.

Требующие внимания события
52. Незапланированное внешнее облучение работника дозой, достигающей или превышающей 50 % нормативной величины.

53. Событие, связанное с потенциальной возможностью значительного радиационного облучения.

54. Незапланированная мощность дозы, равная 50 мЗв/ч (5 бэр/ч) и выше, в зоне доступа персонала.

55. Событие, связанное с несчастным случаем на производстве, которое привело к любому из следующих последствий:

a. потребовалась госпитализация трех и более человек;
b. существовала потенциальная возможность получения значительной травмы работника, например, от воздействия током высокого напряжения.

Важные для анализа тенденций события
56. Не отвечающий требованиям контроль доступа в любые помещения с мощностью дозы >10 мЗв/ч (1000 мбэр/ч), который приводит к несанкционированному доступу в эту зону или существованию потенциальной возможности такого доступа.
57. Незапланированное внешнее облучение работника дозой, равной 5 мЗв (500 мбэр) или выше, но ниже 10 мЗв (1000 мбэр), или облучение кожных покровов или конечностей дозой, достигающей или превышающей 25 % нормативной величины.

58. Недостаточное управление работами с высоким риском, такими как погружение в бассейн выдержки отработавшего топлива, радиография /рентгенография, радиационная дефектоскопия/ или обращение с высокоактивными элементами, что приводит к реальной или потенциальной незапланированной дозе облучения, переоблучению или событиям с радиоактивным загрязнением.
59. Несчастный случай на производстве (не заболевание), приводящий к одному или нескольким следующим последствиям:
a. госпитализация работника;
b. вызов медицинского персонала городской медицинской службы;
c. травма с полной потерей трудоспособности, если извлеченные уроки могут быть полезными для других станций;
d. травматизм, который связан с радиоактивным загрязнением персонала.
Неожиданный или неуправляемый выход радиоактивности, превышающий нормативные пределы на площадке или за ее пределами
Значительные события
60. Крупный выброс радиоактивного материала в окружающую среду, при котором превышаются пределы дозы для лиц из населения.

Требующие внимания события
61. Сброс или выброс газообразных или жидких радиоактивных веществ, который превышает нормативные пределы на площадке станции или за ее пределами.
62. Незапланированный выброс радиоактивности за пределы территории станции, превышающий установленные регулирующим органом административные пределы.

Важные для анализа тенденций события
63. Незапланированный выброс радиоактивности за пределы территории станции, превышающий установленные станцией административные пределы.

64. Незапланированное распространение радиоактивного загрязнения, которое превысило установленные станцией административные пределы вне зон контроля и наблюдения (например, выход загрязненного персонала за пределы площадки станции, обнаружение радиоактивного загрязнения (проливов, просыпей) за пределами /в "чистых"/ или в неконтролируемых зонах).

	Членам ВАО АЭС или региональным центрам также рекомендуется сообщать о выбросах радиоактивности, не превышающих нормативные величины для площадки станции или за ее пределами, если полагают, что извлеченные уроки могут быть полезны другим членам ВАО АЭС.


События, связанные с обращением или хранением топлива
Значительные события
Событие, связанное с обращением или хранением топлива, которое включает следующее:
65. Повреждения топлива или иные дефекты, которые оказывают значительное влияние на эксплуатацию станции, например:
a. Вынужденный останов с последующим простоем из-за эксплуатационных проблем или радиационного воздействия.
b. Деформирование или искривление топливных сборок, оказавшее влияние на способность перемещения регулирующих стержней или эффективного заглушения реактора.
66. Произошло повреждение топливной сборки или других элементов активной зоны, таких как тепловыделяющие элементы, или регулирующие стержни, или выгорающий поглотитель, результатом которого явился выброс радиоактивности или выход сборки из строя.
67. Незапланированная или неуправляемая потеря воды из любой зоны, где топливо необходимо держать под водой, такой как бассейн выдержки, канал для транспортировки топлива или бассейн перегрузки.

68. Потеря охлаждения отработавшего топлива при его перемещении или хранении, что приводит или может привести к повреждению топлива. Это может включать топливо в транспортных машинах, контейнерах и хранилищах, включая контейнеры сухого хранения.

69. Неожиданная потеря или ухудшение характеристик поглотителя нейтронов, которая привела к повышению эффективного коэффициента размножения нейтронов (Кэфф).

Требующие внимания события
70. Негерметичность ядерного топлива, которая включает уникальный механизм отказа или значительно повлияла на эксплуатацию блока.
Важные для анализа тенденций события
71. События, связанные с обращением/хранением топлива, которые не привели или не повысили риск значительного повреждения топлива или утечки радиоактивности, но повлияли только на надежность загрузки ядерного топлива.
72. Негерметичность ядерного топлива, которая не повлияла значительно на эксплуатацию блока.

Недостатки проектирования/конструирования, анализа, изготовления, сооружения, монтажа, эксплуатации, управления конфигурацией, взаимодействия "человек-техника", испытаний, технического обслуживания и ремонта, документации или обучения
Следующие события будут классифицированы в соответствии с уровнем реальных и потенциальных последствий.

73. Рекомендуется сообщать о событиях уровня 1 или выше по ИНЕС.
74. Недостатки существуют в анализе, изготовлении, сооружении, монтаже, транспортировке, эксплуатации, управлении конфигурацией, взаимодействии "человек-техника", испытаниях, техническом обслуживании или ремонте, документации или материалах обучения, которые могут привести к проблемам ядерной безопасности, техники безопасности /охраны труда/ или радиационной безопасности, снижению уровня безопасности или надежности станции.

75. События или недостатки отмечаются в качестве сооружения, эксплуатации или модернизации станции. Ниже приведены примеры:
a. События
, которые могут серьезно повлиять на качество модернизации.
b. Использование элементов и материалов, которые прошли некачественный контроль во время изготовления, сертификации или хранения.
76. События, которые были выявлены и по ним приняты решения во время модернизации. Они включают, но не ограничиваются этим, недостатки монтажа или изготовления, программ подготовки и обучения, материалов и оборудования, безопасности персонала, подъема и перемещения грузов и процесса поставок. Используйте следующие указания для определения необходимости сообщения о проблеме:
a. Условие, которое возникло бы или имело место на других площадках, имеет важность для вас.
b. Условие (условия), которые оказывают значительное влияние, или могут значительно повлиять (отрицательно) на качество сооружения, график выполнения работ или безопасность персонала.
c. Поддельные
 или мошеннические
 изделия, нестандартные детали или оборудование, полученные от поставщиков.
d. Информация, которая способствует недопущению недостатков качества сооружения, графика и безопасности персонала.
e. Уникальные решения, разработанные для разрешения проблем сооружения.
f. Обнаруженные недостатки, которые потенциально могут негативно повлиять на удовлетворительное выполнение или поддержку проверок, испытаний, анализы или критерии приемки.
g. Существовало условие, относящееся к качеству сооружения или безопасности персонала, по которому было выполнено всестороннее расследование с анализом коренных причин.
77. Проектные недостатки, которые могут привести к снижению уровня эксплуатации или безопасности, или, более того, к повреждению активной зоны или ядерного топлива, или к выбросу радиоактивности:
a. Недостатки в проектных допущениях, в проектных и запроектных анализах или в управлении проектом.
b. Оспаривание или пересмотр одного из проектных допущений (проектные экстремальные температуры, уровень землетрясения и т.д.).
c. Угроза выполнению основных функций безопасности (управление реактивностью, отвод тепла, удержание радиоактивности) по любой причине.
d. Недостатки материалов или элементов (включая топливо), которые могут привести к снижению уровня эксплуатации или безопасности.
e. Недостатки внесения изменения в процесс или в документацию.
f. Недостатки в управлении или квалификации запасных частей.
g. Отказ оборудования неучтенный или новый тип отказа.
h. Новая информация, которая ставит под вопрос правильность принятых допущений в проектных основах.
i. Недостатки или отсутствие в документации по проектному или запроектному анализу, которые требуют корректирующих мер (вентиляция гермооболочки, рекомбинаторы водорода и т.д.).
j. Почти случившиеся события при любых режимах эксплуатации, которые могут поставить под угрозу эксплуатацию и снизить уровень безопасности.
k. Недостатки в действиях по смягчению последствий в случае запроектного события.
	критерий отчетности, приведенный Выше, следует применять к событиям независимо от реальных последствий на станции и Обнаружения недостатков, которые потенциально могут иметь последствия.


Другие события, связанные с безопасностью или надежностью станции
Следующие события будут классифицированы в соответствии с уровнем реальных и потенциальных последствий.

78. Событие, связанное с безопасностью или надежностью станции, или, по мнению члена ВАО АЭС, представляет интерес для других членов ВАО АЭС из-за его причин или последствий.
79. Событие, связанное с деятельностью персонала, которое влияет на ядерную безопасность или надежность оборудования.

80. Происшествие события продемонстрировало неэффективное использование опыта эксплуатации, который представлен в существующих документах по опыту эксплуатации, таких как SER или SOER.
81. Существует возможность оказать влияние на другие станции, имеющая отношение к запасным частям или оборудованию, эксплуатации, проекту и т.д.
82. Почти случившееся событие, которое удовлетворяет критериям реально происшедшего события, такое как травматизм персонала, незапланированное облучение или риск повреждения ядерного топлива или оборудования, важного для безопасности.
83. Тенденция или сводка событий, соответствующие критерию Важных для анализа тенденций /Trending/ событий.

84. Недостатки цифровых систем управления (включая системы, отвечающие за взаимодействие "человек-техника"), которые привели к любому из следующих событий:

a. Привело к незапланированному воздействию на любую систему, которая могла вызвать изменение реактивности (перемещения регулирующего стержня, изменение концентрации бора) или других критических параметров реактора (давление, температура, уровень и т.д.).

b. Привело операторов к необходимости обратиться к контролю и управлению с резервных панелей или систем, так как точная информация была недоступна или поступала с задержкой.

c. Передача информации операторам нормальными средствами представления информации происходила с задержкой или не в полном объеме.

d. Представление операторам неточной информации.

e. Выходные данные системы вызвали реакцию системы, отличающуюся от ожидаемой.

f. Изменения, введенные в программное обеспечение системы, отличаются от авторизованных персоналом станции.

g. Переполнение данными магистральных линий связи или процессоров привели к останову цифровой системы или замедлению ее работы.

h. Установка неправильной версии программного обеспечения после отказа цифровой системы или замены оборудования вычислительного комплекса.

85. Событие, которое приводит к введению аварийного плана или его аналога, включая недостатки в таких областях, как осуществление аварийного плана и ввод соответствующих систем и оборудования в действие – это требование относится к проблемам, выявленным при возникновении реальных событий. О проблемах, выявленных во время противоаварийных тренировок, подготовки персонала и испытаний, сообщать не требуется.
i. Проблемы, касающиеся персонала подрядных организаций, обеспечивающих противоаварийную поддержку – этот критерий не требует направления сообщения о примерах, когда конкретные специалисты не принимали участия в конкретных действиях, если станция была способна обеспечить все требуемые позиции силами своего персонала.

j. Проблемы, касающиеся своевременного и результативного приведения в действие противоаварийных систем и оборудования.

k. Недостаточный профессионализм персонала, ответственного за формирование противоаварийных команд и ввод в действие противоаварийных систем и оборудования.

l. Недостатки в деятельности, связанной с существенным риском, такой как классификация события, своевременность оповещения и выдача рекомендаций по защитным мерам.

	некоторые критерии, приведенные выше для эксплуатируемых блоков, также действительны для блоков, находящихся в стадии сооружения, ввода в эксплуатацию или вывода из эксплуатации.


Дополнительные критерии для блоков в стадии сооружения и ввода в эксплуатацию

События во время сооружения и ввода в эксплуатацию.
Очень важно накапливать опыт эксплуатации во время сооружения и ввода в эксплуатацию блоков. Ниже приведены дополнительные критерии для этих стадий:
86. События, которые могут негативно сказаться на сооружении или вводе блока в эксплуатацию.
87. События, которые могут серьезно повлиять на проектный график сооружения, включая переделки, исправления.
88. События, которые могут значительно повлиять на общую стоимость проекта.
89. Недостатки материалов, которые могут быть широко использованы в проекте, включая (но не ограничиваясь) поддельные материалы, поставленные обманным путем или подозрительные материалы поставщиков.
90. Недостатки, которые могут негативно повлиять на работоспособность систем или оборудования.
91. Проблемы с оборудованием цифровых систем или недостатки их внедрения.
92. Состояние, которое могло возникнуть или имело место при сооружении на другой площадке, о котором было бы важно иметь информацию.
93. События, которые потребовали внесения изменений в действующую лицензию для события или состояния, удовлетворяющего любому критерию, указанному выше.
94. Любое состояние, для которого было выполнено всестороннее расследование с анализом коренных причин (отчеты по расследованию коренных причин).
95. Условие (условия), которые фактически или потенциально оказывают значительное влияние (положительное или отрицательное) на качество сооружения, график выполнения работ или безопасность персонала.

96. Уникальные решения, разработанные для разрешения проблем сооружения.
97. Обнаруженные недостатки, которые потенциально могут негативно повлиять на удовлетворительное выполнение или поддержку проверок, испытаний, анализы или критерии приемки.

Дополнительные критерии для блоков в стадии вывода из эксплуатации

Некоторые критерии, приведенные выше, применимы для блоков, находящихся в стадии вывода из эксплуатации. Дополнительные критерии включают:

98. Недостатки, которые приводят к образованию большого количества радиоактивных отходов.

99. События, которые приводят к несогласованному объему радиоактивных отходов.
100.  События, которые приводят к образованию неприемлемого количества нерадиоактивного загрязнения и/или опасных отходов.
101.  Нарушение целостности барьеров безопасности.
102.  Состояние, связанное с качеством работ по сооружению или с безопасностью персонала, по которому было проведено всестороннее расследование с анализом коренных причин.
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2. Формат и содержание Сообщений ВАО АЭС о событии (WERs)
Поскольку Cообщения ВАО АЭС о значительном опыте эксплуатации (SOERs) и о значительном событии (SERs) выпускаются персоналом по опыту эксплуатации ВАО АЭС, указания по их формату и содержанию в настоящем Руководстве не приводятся. Они содержатся в Руководстве по программе ВАО АЭС Опыт эксплуатации (WPG 02).
Ответственность за подготовку Cообщений ВАО АЭС о событиях, указанных ниже, возлагается на членов ВАО АЭС, а персонал региональных центров ВАО АЭС оказывает им методическую помощь и поддержку.
Следует избегать использования аббревиатур, инициалов и сокращений. Если сокращение, инициалы или аббревиатура используются в сообщении, они должны быть ясно расшифрованы при первом упоминании в тексте. Предпочтительно полностью описывать оборудование или его элемент, как, например, насос вспомогательной питательной воды, а не насос AFW. Кроме того, элементы или оборудование не должны быть представлены в описании только их условными обозначениями или номерами. Системы также должны быть описаны, чтобы обеспечить понимание события другим членам ВАО АЭС, например, система очистки воды реактора, а не RWCU.
Следует четко указывать последствия события в соответствующей части cообщения, например, снижение мощности на 8 %, автоматический останов реактора, продление ремонта на 36 часов, или неготовность дизель-генератора в течение 24 часов. Предпочтительно указывать эту информацию в первом или втором предложении описания последствий.
Данный формат и содержание должны использоваться для всех Cообщений ВАО АЭС о событии (WERs).
Предварительные сообщения (WERs)
Предварительные сообщения ВАО АЭС о событиях (Предварительные WER) должны быть подготовлены по событиям, которые требуют немедленного уведомления других членов ВАО АЭС, или событиям, которые потенциально удовлетворяют критериям классификации как требующие внимания /noteworthy/ или значительные /significant/ в соответствии с определениями в настоящем Руководстве. Следует также готовить Предварительные WER о событиях, которые получают широкое освещение в средствах массовой информации. Это позволит членам ВАО АЭС своевременно изучить событие и быстро приступить к анализу и/или принятию корректирующих мер, если потребуется. Предполагается, что Предварительные WER не будут использоваться для всех событий и не следует выпускать их по таким событиям, как быстрые остановы реактора или отказы оборудования, при которых известных смягчающих обстоятельств не возникло.

Примерами потенциальных событий для Предварительного WER сообщения являются отказ оборудования, в котором проявился новый механизм отказов, который с высокой вероятностью может проявиться на многих станциях, или авария с потерей теплоносителя с возможным повреждением активной зоны реактора из-за проблемы поддержания охлаждения активной зоны. Возможность происшествия подобного события может потребовать от станции выполнения немедленных действий, чтобы избежать повторения аналогичного события. Информацию о причинах события следует включать, если эти причины известны.
Пункты, обозначенные двумя звездочками (**) в приведенном в Приложении 1 перечне разделов сообщения, следует заполнять во всех выпускаемых Предварительных WER. Остальные пункты заполняются при наличии по ним информации.
	Публикацию предварительного WER не следует задерживать до завершения определения точных причин события.


Предварительные WER, как ожидается, будут публиковаться в базе данных ВАО АЭС по ОЭ в течение 30 дней со дня обнаружения события. Цель регионального центра - достижение медианного значения 30 дней /со дня обнаружения события до публикации/. Чтобы выполнить этот критерий отчетности, членам ВАО АЭС следует направлять информацию о событии заблаговременно, чтобы имелся запас времени для надлежащего ее рассмотрения перед публикацией. Сообщение о событии, как ожидается, будет обновлено в базе данных ВАО АЭС по ОЭ с внесением информации о причинах и т.д. в течение 140 дней со дня обнаружения события, даже если окончательный анализ причин не завершен к этому сроку. После обновления /пересмотра и внесения дополнительной информации/ сообщение уже не будет предварительным.
В Предварительном WER должна содержаться информация о том, что случилось в ходе события, и каковы были его последствия. Сообщение должно быть, по возможности, кратким по содержанию.
Cообщения (WERs), которые не отмечены как предварительные
Cледует направлять WER обо всех событиях, удовлетворяющих критериям, указанным в разделе 1 "Критерии для отчетности о событиях".
Срок публикации на сайте ВАО АЭС для всех WER, не отмеченных как предварительные, как ожидается, не будет превышать 140 дней со дня обнаружения любого события, удовлетворяющего критериям отчетности. Цель регионального центра - достижение медианного значения 140 дней /со дня обнаружения события до публикации/. Ожидаемый результат - все разделы сообщений WER, не отмеченных как предварительные, должны быть заполнены. Если окончательный анализ причин будет завершен позднее 140 дней, члену ВАО АЭС следует, насколько это возможно скоро, прислать обновленную информацию WER с окончательной причиной в приложении.
Во всех WER, включая те WER, которые были отмечены как предварительные, а затем были представлены последующие сообщения, следует приводить подробное описание события и его коренных причин, чтобы получатель информации /эксплуатирующая организация (ЭО), станция/ мог:
· Понять важность события, его последствия и извлеченные из него уроки.
· Определить применимость события к проекту и практикам эксплуатации своей станции.
· Принять меры для предотвращения повторения аналогичного события на своей станции.
В сообщении WER должно даваться краткое описание характерных особенностей проекта/конструкции и практик эксплуатации, которые способствовали происшествию события. В сообщении также следует указывать принятые или планируемые ЭО, станцией меры по предупреждению повторения события. Сообщения WER должны быть завершенными, краткими и легко понятными по содержанию.
Информация для членов ВАО АЭС для подготовки Предварительного сообщения WER или Сообщения WER, не отмеченного как предварительное
Как правило, члены ВАО АЭС будут сообщать о событиях, используя базу данных ВАО АЭС по ОЭ на сайте ВАО АЭС. В случае, если база данных ВАО АЭС по ОЭ не доступна, то информация о событии должна передаваться членом ВАО АЭС в соответствующий региональный центр ВАО АЭС. По любым возникшим вопросам следует обращаться к персоналу, ответственному за программу по ОЭ в региональном центре ВАО АЭС, для разъяснения или оказания помощи в подготовке сообщения.
Обзор региональным центром
После представления станцией сообщения о событии, персонал, ответственный за программу по ОЭ в региональном центре, рассмотрит сообщение, чтобы убедиться, что все разделы подготовлены как описано выше, вся относящаяся к делу информация приводится в тексте разделов сообщения, и применены все соответствующие коды. Персонал регионального центра также примет необходимые меры, чтобы сообщение было изложено ясно и понятно и, в частности, все используемые сокращения расшифрованы при первом упоминании в тексте сообщения. После устранения всех разногласий со станцией, персонал программы по ОЭ регионального центра публикует сообщение о событии, используя базу данных ВАО АЭС по ОЭ. Как только сообщение о событии введено через систему ввода информации, система автоматически формирует порядковый номер для следующего сообщения о событии, а опубликованное сообщение немедленно появляется на сайте ВАО АЭС.
Деятельность Центральной группы по анализу производственной деятельности (ЦГАПД)
После публикации сообщения о событии персоналом по ОЭ регионального центра ЦГАПД может добавить следующую информацию Центральной группы по опыту эксплуатации (ЦГОЭ), описанную ниже:
· Краткое изложение ЦГОЭ: Персоналу ЦГОЭ следует кратко и четко изложить описание события и его последствий. В содержании основной акцент следует сделать на безопасности, надежности и представить информацию в перспективе. В целом, из текста, который дается ЦГОЭ, должны быть ясны уместность и применимость информации по ОЭ к конкретной станции.

· Причины ЦГОЭ: Кратко опишите причины события, включив описание коренной причины и других важных причин. Не допускайте собственных предположений: если в сообщении о событии не указана причина, ЦГОЭ не следует вносить в текст собственные предположения.

· Показатели качества ЦГОЭ: Установите определенные показатели по нескольким различным факторам, включая правильное использование сокращений, соответствующее применение кодирования ВАО АЭС, достаточность деталей для определения коренной /root/ и очевидной /apparent/ причины, и использование ясного и понятного английского языка.

· Ключевые слова кодирования ЦГОЭ: Добавьте ключевые слова, относящиеся к описанию события, причинам и корректирующим мерам. Количество используемых ключевых слов должно быть ограничено (обычно, пять слов максимум) и сконцентрировано на реальном событии для того, чтобы они были полезны при выполнении анализа или поиска информации о событии.
· Ссылки ЦГОЭ: Этот раздел предназначен для установления того, что если бы рекомендации SOER и SER и извлеченные уроки были учтены и выполнены, то данное событие вероятно могло не произойти. Не включайте ссылки на SOERs и SERs только потому, что в событии фигурировало такое же оборудование, системы, внешние условия и т.д. Идея заключается в том, чтобы выявить недостаточное внедрение рекомендаций из ранее опубликованного значительного опыта эксплуатации. Ссылка на SOER должна указываться следующим образом: SOER YYYY-XX, где YYYY – это год публикации SOER, а ХX – порядковый номер этого SOER. Ссылка на отчет SER формируется таким же образом: SER YYYY-XX.

· Важность ЦГОЭ: Важность события определяется с использованием четырех уровней – Значительное /Significant/, Требующее внимания /Noteworthy/, Важное для анализа тенденций /Trending/ и Прочее /Other/. Разделение /на четыре уровня/ базируется на типе события, его тяжести и последствиях, а также вероятности, что данное событие могло иметь более тяжелые последствия.

· Ссылка ЦГОЭ на Производственные задачи и контроль выполнения (ПЗКВ): В этом разделе указывается ссылка на конкретные задачи из ПЗКВ, которые могут представлять интерес для команды партнерской проверки и для анализа тенденций.

· Проверяющий ЦГОЭ: Проверяющий рассматривает всё сообщение о событии для того, чтобы убедиться в соответствии всего текста и кодирования, и затем публикует это сообщение, которое теперь включает данные, добавленные ЦГОЭ.
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3. Практическое руководство по системе кодирования сообщений ВАО АЭС о событии

Назначение системы кодирования ВАО АЭС
Ясно и последовательно изложенные причины событий, их последствия, поврежденные или затронутые системы/оборудование, вовлеченный персонал, выполняемая деятельность и состояние станции в момент начала события являются важнейшими элементами эффективной передачи информации в сообщении ВАО АЭС о событии (WER).
Кодирование, применяемое при выпуске сообщений о событиях, повышает возможности выполнения поиска тенденций и групп событий в совокупности событий в базе данных ВАО АЭС для того, чтобы выделить членам ВАО АЭС общие проблемы и проблемные области.
Система кодирования ВАО АЭС была разработана как средство для облегчения большей сопоставимости сообщений о событиях и определения проблемных областей внутри ВАО АЭС.

Применимость системы кодирования ВАО АЭС
Коды должны применяться членами ВАО АЭС во всех сообщениях ВАО АЭС о событиях (WERs). Коды будут доступны всем членам ВАО АЭС в виде "полей кодов" в каждом сообщении о событии (см. раздел 5).
Структура системы кодирования ВАО АЭС (11 основных полей кодов)
	1.   Уровень ИНЕС
	Укажите уровень события по ИНЕС, назначенный в сообщении о событии. Если уровень по ИНЕС не определен, укажите "Неприменимо".

	2.   Состояние АЭС
	Состояние реактора или станции в момент происшествия или обнаружения события.

	3.   Деятельность
	Вид деятельности, которая осуществлялась в момент происшествия или обнаружения события.

	4.   Непосредственная причина
	Отказ, действие, ошибка или условие, которые непосредственно вызвали событие (или привели к событию).

	5.   Категория
	Категория, по которой сообщается об этом событии, согласно разделу 1.

	6.   Последствия*
	Последствия события.

	7.   Системы*
	Системы неправильно работавшие, отказавшие, затронутые, состояние которых ухудшилось.

	8.   Оборудование*
	Оборудование неправильно работавшее, отказавшее, затронутое, состояние которого ухудшилось.

	9.   Группы персонала*
	Группы персонала, наиболее вовлеченного в событие, или, возможно, извлекающего уроки из данного события.

	10.   Коренные причины*
	Фундаментальные причины, устранение которых предотвратит повторение необычного или неблагоприятного условия (НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ЛЮБОЙ КОД, ОБОЗНАЧЕННЫЙ КАК "БЫВШИЙ").

	11.   Причинные факторы*
	Причины, устранение которых само по себе не сможет предотвратить событие, но которые являются достаточно важными, требующими предпринять корректирующие меры с целью улучшения качества процесса или продукта (НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ЛЮБОЙ КОД, ОБОЗНАЧЕННЫЙ КАК "БЫВШИЙ").

	Примечание*: Эти поля кодов могут включать более одного кода.


Использование системы кодирования ВАО АЭС
В процессе расследования события и подготовки сообщения ВАО АЭС о событии члены ВАО АЭС должны стремиться к такому пониманию события, чтобы точно выполнить его кодирование. Где это возможно, расследование должно проводиться наиболее детально, чтобы кодирование могло быть выполнено точно. Таким образом, для выявленного недостатка процедуры необходимо стремиться объяснить, почему процедура имела недостаток. Например, надо использовать "код 0702 - Технически неправильный" или "код 0703 - Технически неполный", но не "код 0700 - Письменные инструкции и документы".
Только там, где не было возможно определить причину более детально, или, когда нет соответствующего кода, чтобы правильно описать проблему, должен использоваться код высшего порядка (более общий код).
Хотя членами ВАО АЭС могут применяться разные методологии расследования событий (например, HPES, ASSET, MTO, MORT, HPIP и др.), описания причин (непосредственная причина, причинные факторы и коренные причины) должны быть включены в сообщение в соответствии с определениями, данными в системе кодирования ВАО АЭС.
Система кодирования ВАО АЭС не должна использоваться механически и в отрыве от процесса расследования путем взятия фрагментов текста, предварительно подготовленного сообщения, и определения соответствующего номера кода.
Опыт показал, что для эксплуатирующих организаций, в которых сообщения ВАО АЭС о событиях (WERs) подготавливаются центральной или поддерживающей организацией, для достижения желаемого уровня детализации сообщения о событии может потребоваться дополнительная информация от станций.
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4. Информация по проблемам выполнения действий персоналом
Если событие связано с известными проблемами выполнения действий персоналом, то эта информация должна быть включена в раздел описания события. Если такие проблемы неизвестны, то следует детально изложить следующую информацию:
· Тип неправильного действия (упущение, слишком рано или поздно, нарушение последовательности действий).
· Внутренние (мыслительные) факторы (неправильная оценка, замешательство, неосведомленность, привычка, ошибочное предположение, невнимательность).
· Категории персонала, вовлеченного в событие (начальник смены, оператор блочного щита управления, обходчик оборудования, ремонтный персонал (механики, электрики, специалисты по КИПиА) и их руководители, химик, дозиметрист, инженер, подрядчик).
· Местонахождение (помещение, зона расположения конкретного оборудования, здание реактора, блочный щит управления, водозаборное сооружение).
· Вид работ (нормальная эксплуатация, нештатный/аварийный режим, испытания, поверка средств измерения, профилактический ремонт, восстановительный ремонт).
· Этап работ (обследование, подготовка к выполнению задания, фактическое выполнение задания, завершение задания).
· Время от неправильного действия до его обнаружения или проявления последствий.
· Метод обнаружения (контроль по месту, дистанционный контроль, наблюдение последствий, анализ документов, контроль руководителя, передача смены / сдача работы, перепроверка задания, обследование/надзор, ревизия).
· Нормальная периодичность выполнения задания (ежедневно, еженедельно, ежемесячно).
· Продолжительность выполнения задания (нормальное время, необходимое на выполнение задания).
· Время с момента последнего выполнения задания данным человеком или его обучения этому заданию.
· Срочность задания (не требует срочного выполнения, довольно срочно, весьма срочно, аварийная ситуация).
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5. Система кодирования информации по опыту эксплуатации
В этом разделе перечислены все поля кодов, которые должны включаться во все сообщения ВАО АЭС о событиях.
	1.   Уровень ИНЕС
	Раздел "Уровень ИНЕС"

	2.   Состояние АЭС
	Раздел "Состояние реактора или АЭС"

	3.   Деятельность
	Раздел "Деятельность"

	4.   Непосредственная причина
	Раздел "Коды непосредственных причин"

	5.   Категория
	Раздел "Категория"

	6.   Последствия*
	Раздел "Последствия события"

	7.   Системы*
	Раздел "Системы (неправильно работавшие, отказавшие, затронутые, в ухудшенном состоянии)"

	8.   Оборудование*
	Раздел "Оборудование (неправильно работавшее, отказавшее, затронутое, в ухудшенном состоянии)"

	9.   Группы персонала*
	Раздел "Группы персонала"

	10.   Коренные причины*
	Раздел "Коды коренных причин и причинных факторов"

	11.   Причинные факторы*
	Раздел "Коды коренных причин и причинных факторов"


	Примечание*: Эти поля кодов могут включать более одного кода.


Уровень ИНЕС
Укажите уровень события по Международной шкале ядерных и радиологических событий (ИНЕС), назначенный в сообщении о событии регулирующим органом или эксплуатирующей организацией. Если уровень по ИНЕС не определен, укажите "Неприменимо".
Состояние реактора или АЭС
Определение: Состояние реактора (АЭС) на момент происшествия события или его обнаружения.

	Код
	Описание Состояния реактора или АЭС

	025
	Стадия сооружения нового блока

	050
	Стадия ввода в эксплуатацию (нового блока)

	110
	Стабильная работа на мощности

	120
	Пусковые операции - реактор в критическом состоянии при уровне мощности менее 30 %

	130
	Повышение мощности - от 30 % до 100 %

	135
	Снижение мощности - от 100 % до 0 %

	140
	Реактор в критическом состоянии при уровне мощности менее 2 % или "горячий резерв" (с нормальной рабочей температурой теплоносителя)

	150
	Реактор в подкритическом состоянии с температурой теплоносителя более 93 °C (это включает "горячий останов")

	155
	Реактор в подкритическом состоянии с температурой теплоносителя менее 93 °C (это включает "холодный останов")

	160
	Перегрузка топлива или открытый корпус реактора - все или часть тепловыделяющих сборок находятся в активной зоне

	165
	Перегрузка топлива или открытый корпус реактора - все тепловыделяющие сборки выгружены из активной зоны

	170*
	Пониженный запас теплоносителя первого контура - реактор сдренирован до уровня середины "холодной" нитки петли (реактор с водой под давлением)

	180
	Не имеет отношения

	190
	Вывод из эксплуатации (существующего блока)

	200
	Модернизация (крупное усовершенствование/модификация)


*Пониженный запас теплоносителя в первом контуре для разных типов реакторов определен как:
· BWR: топливо загружено в активную зону, уровень теплоносителя в активной зоне на отметке фланца реактора или ниже, а крепеж крышки реактора ослаблен

· PWR: топливо загружено в активную зону, уровень теплоносителя в активной зоне на отметке фланца реактора или ниже
· VVER: топливо загружено в активную зону, уровень теплоносителя в активной зоне на отметке фланца реактора или ниже фланца реактора
· LWGR (RBMK): барабаны-сепараторы опорожнены, контроль уровня в активной зоне обеспечивается по временно установленным приборам
· PHWR: запас теплоносителя снижен до минимально возможного уровня при дренировании
· MAGNOX или AGR/GCR: реактор вскрыт, имеется связь с атмосферой
Деятельность
Код деятельности должен использоваться для обозначения работ, выполнявшихся в момент, когда произошло событие, или было обнаружено событие.
Например, если во время эксплуатации на трубопроводе свежего пара появилась трещина, но течи пара не было, а трещина обнаружена во время контроля металла в период планового останова энергоблока, то код Деятельности - 65 Инспектирование, был бы уместен. Если, тем не менее, та же самая трещина привела к течи пара при работе блока под нагрузкой, и, соответственно, поэтому блок был остановлен для ремонта, то код Деятельности - 05 Нормальная работа оборудования, был бы уместен.
Определение: Работы, выполнявшиеся в момент, когда произошло событие, или при обнаружении события.
	Код
	Описание Деятельности

	00
	Не имеет отношения

	03
	Манипулирование или управление реактивностью

	05
	Нормальная работа оборудования

	06
	Операции, связанные с остановом оборудования

	08
	Операции, связанные с пуском оборудования

	10
	Операции, связанные с планово-предупредительным ремонтом

	15
	Операции с отключением/подключением

	20
	Выполнение неплановых ремонтных работ

	21
	Повторное выполнение работ

	25
	Проведение обычных испытаний существующего оборудования при наличии инструкций/документации

	30
	Проведение специальных испытаний существующего оборудования при отсутствии специальной одноразовой инструкции на проведение

	31
	Проведение испытаний после выполнения модернизации

	35
	Проведение испытаний после выполнения технического обслуживания и ремонта

	40
	Поиск неисправностей

	45
	Пуско-наладка (нового оборудования)

	46
	Монтаж новой системы (т.е. сварочные работы на системе, сборка системы и т.д.)

	47
	Строительство нового сооружения (т.е. бетонные работы, установка анкеров, арматурные работы, установка металлоконструкций и т.д.)

	50
	Повторная приемка в эксплуатацию (установленного оборудования)

	55
	Вывод из эксплуатации (установленного оборудования)

	56
	Очистка или демонтаж на площадке

	60
	Операции, связанные с обращением / перегрузкой топлива

	65
	Инспектирование (включая технический контроль в процессе эксплуатации и неразрушающий контроль)

	67
	Работы на высоте

	70
	Нештатная эксплуатация (при наличии внешних/внутренних ограничений)

	71
	Инженерный анализ

	75
	Выполнение модернизации

	90
	Обучение

	95
	Действия, предпринимаемые в аварийных условиях

	96
	Обходы персонала / осмотр оборудования

	99
	Другое (пожалуйста, конкретизируйте в тексте)


Коды непосредственных причин
Определение: Отказ, действие, ошибка или условие, которые непосредственно вызвали событие (или привели к событию).

Коды непосредственных причин подразделяются на 9 основных групп (от 0100 до 0800 и 0000) и выделены жирным шрифтом. Внутри каждой основной группы указаны коды, более детально и точно определяющие непосредственную причину. Если ни один из кодов внутри основной группы не удовлетворяет вашим требованиям, используйте код основной группы.
	Код
	Описание Кодов непосредственных причин

	0100
	МЕХАНИЧЕСКОЕ ЯВЛЕНИЕ, ПРОЦЕСС, СОСТОЯНИЕ

	0101
	Деформация, искривление, самопроизвольное перемещение, ослабление крепления, смещение

	0102
	Коррозия, эрозия, загрязнение

	0103
	Перегрузка (включая механическое напряжение и превышение скорости)

	0104
	Усталость

	0105
	Протечка

	0106
	Разрушение, разрыв, трещина, дефект сварного шва

	0107
	Блокирование, ограничение движения, заклинивание, посторонние предметы, отсоединившиеся детали

	0108
	Износ, истирание, неудовлетворительная смазка

	0109
	Вибрация

	0199
	Другой механический дефект

	0200
	ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ЯВЛЕНИЕ, ПРОЦЕСС, СОСТОЯНИЕ

	0201
	Короткое замыкание, искрение

	0202
	Перегрев

	0203
	Перенапряжение

	0204
	Пониженное напряжение, потеря напряжения

	0205
	Отказ изменить состояние

	0206
	Плохой контакт, отсоединение

	0207
	Обрыв цепи, разомкнутая цепь

	0208
	Замыкание на "землю"

	0209
	Нарушение изоляции

	0300
	ХИМИЧЕСКОЕ ИЛИ СВЯЗАННОЕ С ФИЗИКОЙ РЕАКТОРА ЯВЛЕНИЕ, ПРОЦЕСС

	0301
	Неконтролируемая химическая реакция

	0302
	Проблемы физики реактора

	0303
	Отклонение в химической технологии или недостаточный химический контроль

	0304
	Химическое загрязнение, отложение

	0400
	ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ И ПНЕВМАТИЧЕСКОЕ ЯВЛЕНИЕ, ПРОЦЕСС

	0401
	Гидравлический удар, аномальное давление, колебания давления, превышение давления

	0402
	Потеря давления

	0403
	Потеря расхода

	0404
	Кавитация

	0405
	Газовая пробка

	0406
	Вибрация, вызванная потоком жидкости

	0407
	Наличие влаги в воздушных системах

	0500
	ЯВЛЕНИЕ, ПРОЦЕСС В СИСТЕМАХ КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ

	0501
	Колебание параметра /осцилляция/

	0502
	"Ложное" срабатывание, потеря сигнала, самопроизвольный сигнал

	0503
	Дрейф, смещение уставки, параметра

	0504
	Недостаток компьютерных технических средств (включая устройства автоматического управления)

	0505
	Недостаток компьютерного программного обеспечения (включая схемы автоматического управления)

	0600
	АНОМАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ (НА ПЛОЩАДКЕ СТАНЦИИ)

	0601
	Пожар, горение, дым, взрыв

	0602
	Падение тяжести, сильные ударные воздействия, летящие предметы

	0603
	Проникновение воды, затопление

	0604
	Высокая температура

	0605
	Радиационная обстановка, загрязнение и облучение оборудования

	0606
	Давление

	0607
	Влажность

	0608
	Низкая температура (включая замерзание)

	0700
	АНОМАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ (ВНЕ ПЛОЩАДКИ СТАНЦИИ)

	0701
	Поражение молнией

	0702
	Наводнение/цунами

	0703
	Ветровая нагрузка / буря / ураган

	0704
	Землетрясение

	0705
	Высокая наружная температура

	0706
	Низкая наружная температура (замерзание)

	0707
	Сильный ливень или снегопад

	0708
	Отключение от энергосистемы, полное обесточивание

	0709
	Потеря теплоотвода / конечного поглотителя тепла

	0710
	Оползень

	0711
	Внешние воздействия: химические предприятия, водный или наземный транспорт, падение самолёта, угроза нападения

	0800
	ЧЕЛОВЕЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ (*см. определения ниже)

	0801
	Упущение или промах

	0802
	Ошибка

	0803
	Нарушение

	0804
	Саботаж

	0000
	НЕИЗВЕСТНЫЕ

	0001
	Не может быть установлена

	0002
	Еще не выяснена


*Определения, связанные с человеческим фактором:
· Упущение или промах
Неосознанное или непреднамеренное действие или бездействие, являющееся следствием невнимательности или забывчивости при выполнении обычной работы. Несмотря на хорошее знание системы, инструкции, понимание процессов, специфических особенностей и стремление правильно выполнить задание, иногда происходит неосознанное или непреднамеренное действие или бездействие, или имеет место неправильная реакция или неадекватное инстинктивное действие.
· Ошибка

Преднамеренное действие, приводящее к нежелательному результату и последующим действиям по решению возникшей проблемы. Человек выполнил неправильное действие потому, что он не знал систему, не понимал инструкцию, не учитывал специфических особенностей, не понял поставленной задачи и т.д.
· Нарушение
Несмотря на хорошее знание системы, инструкции, специфических особенностей, понимание процессов, человек преднамеренно нарушает известные ему правила или требования без злого умысла.
· Саботаж
Преднамеренное нарушение правил или предписанных эксплуатационных требований со злым умыслом.
Категория
Определение: Категория, по которой выпускается сообщение о событии (следует использовать совместно с разделом 1).
	Код
	Описание Категорий раздела 1

	1
	Необычные переходные процессы или события на станции

	2
	Отказы или неправильное функционирование систем безопасности

	3
	Повреждение основного оборудования

	4
	Радиационное переоблучение, загрязнение или тяжелый травматизм персонала

	5
	Неожиданный или неуправляемый выход радиоактивности, превышающий нормативные пределы на площадке или за ее пределами

	6
	События, связанные с обращением или хранением топлива

	7
	Недостатки проектирования/конструирования, анализа, изготовления, сооружения, монтажа, эксплуатации, управления конфигурацией, взаимодействия "человек-техника", испытаний, технического обслуживания и ремонта, документации или обучения

	8
	Другие события, связанные с безопасностью или надежностью станции


Последствия события
Возможно, что единичное событие может иметь более одного последствия. Например, разрыв трубопровода питательной воды может привести к "переходному процессу на станции" и к "повреждению оборудования". В таких случаях коды обоих последствий должны указываться в сообщении о событии.
	Код
	Описание Последствий
	Определение/Примеры

	01
	Ухудшение условий эксплуатации станции
	Переходные режимы с разбавлением, нарушения технологического регламента эксплуатации.

Любая ситуация, приводящая к снижению уровня безопасности по сравнению с нормальными эксплуатационными условиями или параметрами, определенными в Техническом обосновании безопасности или в технологических регламентах, за исключением тех, которые происходят вследствие повреждения оборудования или вследствие ухудшения состояния систем безопасности (см. ниже). Примеры таких ситуаций включают:
· Отклонения уровня или температуры в бассейне выдержки отработавшего топлива или в канале перегрузки.

· Снижение запаса отрицательной реактивности из-за неконтролируемого разбавления теплоносителя или неправильного положения органов регулирования.

· Неравномерность распределения нейтронного потока, превышающая величину, принятую в анализах аварий.

· Накопление азота под крышкой реактора, приводящее к снижению количества теплоносителя, но не влияющее на работу насосов системы отвода остаточных тепловыделений.
Нарушение целостности бассейна выдержки отработавшего топлива в связи с протечками или течами борированной воды и возможное разъедание железобетона.

	02
	Переходный процесс на станции
	Любой неплановый переходный процесс - быстрый или контролируемый останов реактора, значительное снижение нагрузки блока, давления или изменение температуры, являющиеся следствием или ручного воздействия или срабатывания системы управления и защиты.

	03
	Повреждение оборудования; пожары; течь трубки парогенератора
	Повреждение основного станционного оборудования и конструкций или оборудования, важного для безопасности. Например, к этой категории должны быть отнесены значительные пожары и течи трубчатки парогенератора.

	04
	Ухудшение характеристик систем безопасности (таких как защита реактора, отвод остаточного тепловыделения, физическая защита,
аварийное электроснабжение, конечный поглотитель тепла, противопожарная защита)
	Любое событие, приводящее к снижению технических характеристик, или влияющее на работоспособность и резервирование системы безопасности, если было требование на ее функционирование. Примеры таких ситуаций включают:
· Любое изменение уставки срабатывания оборудования, важного для безопасности (например, предохранительного клапана, аварийного сигнала по величине нейтронного потока / температуры / давления и т.п.).
· Неработоспособность канала системы безопасности (например, незапуск дизель-генератора системы аварийного электроснабжения, газовой турбины или насоса с дизельным приводом во время планового периодического испытания).
· Превышение времени падения в активную зону одного и более органов регулирования.
В этой категории должны сообщаться все отклонения, обнаруженные во время периодических испытаний или предупредительных ремонтов, которые оставались в течение определенного периода времени необнаруженными.

	05
	Неуправляемый выброс радиоактивности
	События, приводящие к неуправляемому или незапланированному выбросу радиоактивных газов, жидкостей или материалов в неконтролируемые зоны на территории станции или за ее пределы, при которых превышаются нормальные установленные величины для этих зон.

	06
	Непредвиденное облучение персонала
	События, приводящие к облучению персонала, значительно превышающему прогнозируемую величину или допустимый предел.

	07
	Травматизм персонала
	Все события, в которых происходят тяжелый травматизм персонала или несчастные случаи.

	08
	Ухудшение состояния барьера безопасности
	Барьеры безопасности рассматриваются в качестве физических границ, которые учитываются в Техническом обосновании безопасности в качестве средств смягчения последствий тяжелых аварий. Их целостность обеспечивается системами защиты и безопасности. Например:

· оболочка топлива;
· границы контура теплоносителя реактора*;
· здание контейнмента.

Нарушение барьера безопасности в данном контексте - это любая течь, превышающая предел, установленный технологическим регламентом. Например, разрыв трубки парогенератора классифицируется по категории 08.
*Исключение представляет течь трубки парогенератора, которая классифицируется по категории 03 - Повреждение оборудования.

	09
	Прочее
	Этот код следует использовать для всех событий, в которых имели место реальные последствия, но к которым не может быть применен ни один из приведенных кодов последствий (например, влияние на работоспособность станции и т.д.).

	10
	Событие без последствий или почти случившееся событие
	Происшествие предвестников событий, имеющих потенциальные последствия для ядерной безопасности или надежности станции. Это код должен использоваться для событий, которые не привели к каким-либо реальным последствиям для станции.


Системы (неправильно работавшие, отказавшие, затронутые, в ухудшенном состоянии)
Коды систем подразделяются на 10 основных групп (от 100 до 950) и выделены жирным шрифтом. Внутри каждой основной группы указаны коды, более детально и точно определяющие систему. Если ни один из кодов внутри основной группы не удовлетворяет вашим требованиям, используйте код основной группы.
	Код
	Описание Систем (неправильно работавших, отказавших, затронутых, в ухудшенном состоянии)

	100
	СИСТЕМЫ ПЕРВОГО КОНТУРА РЕАКТОРА

	110
	Активная зона реактора

	120
	Регулирующий стержень (включая приводы и специальную систему энергоснабжения)

	130
	Корпус реактора и внутрикорпусные устройства

	140
	Замедлитель и его вспомогательные системы (PHWR - тяжеловодный реактор с водой под давлением)

	150
	Система теплоносителя реактора

	160
	Система контроля давления (включает предохранительные клапаны первого контура)

	170
	Система рециркуляционного контура (BWR - кипящий реактор)

	180
	Парогенератор, барабан-сепаратор

	190
	Системы перегрузки топлива на мощности (PHWR, GCR - газоохлаждаемый реактор, РБМК)

	195
	Газовый контур (PHWR, РБМК)

	200
	ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ РЕАКТОРА

	210
	Замкнутая система охлаждения активной зоны реактора (BWR)

	215
	Система вспомогательной и аварийной питательной воды

	220
	Система аварийного ввода поглотителя

	225
	Резервная гидравлическая система управления (BWR)

	230
	Система отвода остаточного тепловыделения

	235
	Система подпитки и борного регулирования (PWR, ВВЭР)

	240
	Система аварийного охлаждения активной зоны реактора

	245
	Предохранительные клапаны / редукционные установки свежего пара (для двухконтурных блоков)

	255
	Гидроемкость системы аварийного охлаждения активной зоны реактора (PWR, ВВЭР)

	260
	Система очистки газового контура (РБМК, PHWR, БН - реактор на быстрых нейтронах с жидкометаллическим теплоносителем)

	265
	Система контроля герметичности оболочек твэлов

	266
	Аварийное снижение давления в реакторе

	300
	ВАЖНЫЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

	310
	Система охлаждающей воды оборудования /промежуточного контура/

	315
	Система сырой или технической воды /для охлаждения ответственных потребителей/

	316
	Система пароснабжения ответственных потребителей (GCR)

	317
	Система хранения и питания углекислым газом (GCR)

	320
	Система сжатого воздуха ответственных потребителей

	325
	Баки запаса борированной воды и воды для перегрузки топлива

	330
	Баки запаса конденсата

	335
	Система охлаждающей воды бассейна выдержки отработавшего топлива или бассейна перегрузки, включая систему очистки охлаждающей воды

	340
	Система локализации гермооболочки

	345
	Отсекающая арматура свежего пара и питательной воды

	350
	Спринклерная система и ледовый конденсатор гермооболочки

	355
	Система снижения давления в гермооболочке (без спринклерной системы)

	360
	Система контроля горючих газов в гермооболочке

	361
	Азотное хозяйство

	400
	ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

	410
	Системы высокого напряжения переменного тока (свыше 15 кВ, включая электроснабжение от внешних источников)

	420
	Системы среднего напряжения переменного тока (от 600 В до 15 кВ)

	430
	Системы низкого напряжения переменного тока (менее 600 В, в основном 480 В)

	440
	Системы надежного электроснабжения постоянного и переменного тока контрольно-измерительной аппаратуры, схем управления и компьютеров

	445
	Источники питания постоянного тока

	450
	Аварийные источники электроснабжения и их вспомогательное оборудование

	460
	Охранная система и система контроля доступа в помещения

	470
	Системы связи, предупредительной и аварийной сигнализации

	480
	Система бесперебойного питания

	500
	СИСТЕМЫ ПИТАТЕЛЬНОЙ ВОДЫ, ПАРА, КОНДЕНСАТА И ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЭНЕРГИИ

	510
	Система главных паропроводов со вспомогательными подсистемами (включая систему пара на собственные нужды)

	520
	Турбогенераторная установка со вспомогательными системами

	530
	Конденсатор основной турбины со вспомогательными подсистемами (включая системы удаления неконденсирующихся газов)

	540
	Система /быстродействующие установки/ сброса пара в конденсаторы

	550
	Система конденсата и питательной воды /конденсатно-питательный тракт/

	560
	Система очистки конденсата от минеральных веществ /блочная обессоливающая установка/

	570
	Система циркуляционной или охлаждающей воды конденсаторов турбин (включая системы охлаждения сырой и технической водой)

	600
	СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА (ОВКВ)

	605
	Система охлаждения приводов регулирующих стержней СУЗ (воздух или вода)

	610
	Системы ОВКВ внутри гермооболочки реактора

	615
	Системы вакуумирования и сброса давления в гермооболочке

	620
	Системы рециркуляции, сдувок и очистки газа в здании наружной гермооболочки

	625
	Системы вентиляции, очистки и заполнения инертным газом "сухой" или "мокрой" шахт реактора

	630
	Системы вентиляции вспомогательного здания или спецкорпуса реакторного отделения

	635
	Системы вентиляции блочного щита /пункта/ управления, здания управления

	640
	Системы вентиляции здания хранения ядерного топлива

	645
	Системы вентиляции машинного зала

	650
	Системы вентиляции здания аварийных источников электроснабжения

	660
	Системы вентиляции прочих зданий и сооружений

	665
	Система охлажденной воды

	670
	Вентиляционная труба

	675
	Системы вентиляции противосейсмического бункера аварийного управления

	700
	СИСТЕМЫ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ И АВТОМАТИКИ (КИПиА)

	710
	Информационно-вычислительная система блока (включая основной и вспомогательные компьютеры)

	715
	Система обнаружения пожара

	720
	Система контроля окружающей среды

	725
	Система КИПиА турбогенераторной установки

	730
	Системы контроля основных технологических параметров (включая оборудование блочного щита /пункта/ управления и средства дистанционного управления)

	735
	Внутриреакторный и внереакторный контроль нейтронного потока

	740
	Системы контроля протечек

	745
	Системы радиационного контроля (территории, помещений и персонала)

	750
	Система управления мощностью реактора

	751
	Система защиты реактора

	755
	Система контроля расхода рециркуляции (BWR)

	756
	Система контроля давления

	760
	Система управления расходом питательной воды

	765
	Система управления техническими средствами обеспечения безопасности (включая запуск систем безопасности)

	770
	Система КИПиА неядерного оборудования

	800
	ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ОБСЛУЖИВАЮЩИЕ СИСТЕМЫ

	810
	Система пробоотбора

	820
	Система сжатого воздуха (для неответственных потребителей), сжатые газы

	830
	Система химобессоленной воды

	840
	Транспортно-технологическое оборудование (включая краны, инструмент и подъемные устройства)

	850
	Система хранения и транспортировки ядерного топлива

	860
	Противопожарные системы

	870
	Системы дозирования и подачи химреагентов

	880
	Системы разогрева натрия (БН)

	890
	Система воздухоснабжения для защитных пневмокостюмов

	900
	ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ

	910
	Внутренняя защитная оболочка реактора

	915
	Наружная защитная оболочка реактора или вакуумируемое здание (PHWR)

	920
	Вспомогательное здание или спецкорпус реакторного отделения

	922
	Здание управления

	925
	Здание аварийных источников электроснабжения

	928
	Здание ядерного топлива (включая здания "сухого" и "мокрого" хранения)

	930
	Машинный зал

	932
	Здание обработки отходов

	935
	Насосные станции

	938
	Здание резервного конечного поглотителя тепла

	940
	Градирни

	945
	Распределительные устройства (открытые/закрытые)

	946
	Здание противосейсмического бункера аварийного управления

	947
	Система контроля сейсмического состояния

	950
	СИСТЕМЫ ОБРАБОТКИ ОТХОДОВ

	952
	Прачечная

	955
	Жидкие радиоактивные отходы

	960
	Твердые радиоактивные отходы

	962
	Газообразные радиоактивные отходы

	965
	Нерадиоактивные отходы (жидкие, твердые, газообразные)

	968
	Продувка парогенераторов (второй контур)

	970
	Дренажные системы станции (пол, крыша и т.д.) /промливневая и прочая канализация зданий и территории/

	972
	Дренажные системы оборудования (включая системы сдувок и вентилирования)

	973
	Грунтовые воды площадки станции

	975
	Системы очистки барботажного бассейна (BWR)

	980
	Системы очистки воды реактора (BWR)

	999
	Другие системы

	000
	НИ ОДНА из вышеперечисленных систем или система не выявлена


Оборудование (неправильно работавшее, отказавшее, затронутое, в ухудшенном состоянии)
Коды оборудования подразделяются на 8 основных групп (от 100 до 800 и 000) и выделены жирным шрифтом. Внутри каждой основной группы указаны коды, более детально и точно определяющие оборудование. Если ни один из кодов внутри основной группы не удовлетворяет вашим требованиям, используйте код основной группы.
	Код
	Описание Оборудования (неправильно работавшего, отказавшего, затронутого, в ухудшенном состоянии)

	100
	СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ОБНАРУЖЕНИЯ

	110
	Нейтронный поток (детекторы, ионизационные камеры и связанное с ними оборудование)

	120
	Давление

	121
	Температура

	122
	Уровень

	123
	Расход

	124
	Скорость

	130
	Радиационное облучение/загрязнение

	140
	Концентрация

	150
	Положение

	160
	Точка росы, влажность

	170
	Пожарные детекторы

	180
	Детекторы водорода

	190
	Электрические параметры (ток, напряжение, мощность и т.д.)

	200
	МЕХАНИЧЕСКОЕ

	210
	Насосы, компрессоры, вентиляторы

	220
	Турбины (паровые, газовые, гидротурбины), двигатели (дизельные, бензиновые и т.д.)

	230
	Арматура (включая предохранительные клапаны, обратные клапаны, редукционные установки, соленоидные), управляющие устройства арматуры, регуляторы, шиберы (включая противопожарные заслонки), узлы уплотнений, фланцы, расходомерные шайбы, дренажные ловушки, сепараторы, разрывные мембраны

	240
	Теплообменники (нагреватели, охладители, конденсаторы, испарители), заглушки трубок теплообменников

	250
	Баки, корпуса под давлением, ресиверы (например, корпус реактора и внутрикорпусные устройства, гидроемкости)

	260
	Трубы, трубопроводы, короба

	270
	Соединительные элементы, муфты (включая редукторы и коробки передач), подвески, опоры, подшипники, амортизаторы

	280
	Сетчатые фильтры, сетки, фильтры, ионообменные колонны

	290
	Проходки/двери (для прохода персонала, транспортировки оборудования и топлива)

	295
	Стеллажи и контейнеры для хранения топлива, контейнеры для транспортировки топлива

	400
	ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ

	410
	Оборудование распредустройств (распределительные щиты, трансформаторы, шины, электрические реакторы, разрядники, линейные разъединители)

	420
	Рубильники, выключатели, предохранители

	425
	Аккумуляторные батареи

	430
	Двигатели (насосов, вентиляторов, компрессоров, двигатель-генераторов)

	440
	Генераторы аварийного и резервного энергоснабжения

	450
	Основной генератор со вспомогательными системами

	460
	Реле, разъемы, ручные выключатели, кнопки, контакты

	470
	Электропроводка, логические электрические схемы, регуляторы, пускатели, электрокабели

	480
	Устройства аварийной сигнализации

	490
	Электронные платы

	500
	ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА

	510
	Полярный кран

	520
	Мостовой кран

	530
	Все передвижные краны

	600
	ЯДЕРНЫЕ СБОРКИ

	610
	Сборки поглотителей

	620
	Топливные сборки (включая сборки блочного типа, кластерного типа и сферические твэлы)

	630
	Сборки воспроизводящих элементов

	640
	Ограничители расхода (сборки)

	650
	Сборки выгорающего поглотителя

	660
	Сборки отражателя

	665
	Сборки замедлителя нейтронов

	670
	Источники нейтронов

	680
	Защитное оборудование

	685
	Специальные сборки

	690
	Регулирующие стержни

	700
	КОМПЬЮТЕРЫ

	710
	Технические средства

	720
	Программное обеспечение

	800
	СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

	810
	Бетон (включая свойства материала)

	820
	Арматура, элементы жесткости, металлоконструкции

	830
	Стальные проходки

	840
	Тросы напряженные/посленапряженные (включая подключенные приборы и оборудование)

	850
	Сварка (относящаяся к строительной части)

	860
	Изоляционные покрытия, окраска и т.д.

	870
	Проходки в здание, уплотнительные устройства (включая уплотнительную набивку и т.д.)

	000
	НЕ ВЫЯВЛЕНО или не связано с конкретным оборудованием
(Этот код используется в том случае, когда непосредственной причиной события являются неправильные действия персонала)


Группы персонала
Определение: Группы персонала, наиболее вовлеченного в событие, или, возможно, извлекающего уроки из данного события.
Коды групп персонала подразделяются на 4 основных группы (от 0100 до 0400) и выделены жирным шрифтом. Внутри каждой основной группы указаны коды, более детально и точно определяющие группу персонала. Если ни один из кодов внутри основной группы не удовлетворяет вашим требованиям, используйте код основной группы.
	Код
	Описание Групп персонала

	100
	РЕМОНТНЫЙ ПЕРСОНАЛ

	110
	Сменный

	120
	Электрики

	130
	КИПиА

	140
	Механики

	150
	Связанный с обращением с топливом (ремонтные работы)

	160
	Строители

	170
	Связанный с планированием работ и составлением графиков

	200
	ОПЕРАТИВНЫЙ ПЕРСОНАЛ

	210
	Сменный - блочного щита /пункта/ управления

	220
	Сменный - обходчики оборудования

	230
	Дневной

	240
	Связанный с обращением с топливом (эксплуатационные операции)

	300
	ИНЖЕНЕРНЫЙ И ТЕХНИЧЕСКИЙ ПЕРСОНАЛ

	301
	Инженерная /системная/ разработка

	302
	Проектная разработка

	310
	Химическая технология

	320
	Производственная деятельность станции

	330
	Служба физики реактора

	340
	Механики

	350
	Контрольно-измерительные приборы и автоматика

	360
	Электрики

	370
	Служба радиационной безопасности

	380
	Служба аварийного планирования

	390
	Служба охраны труда и техники безопасности

	400
	РУКОВОДСТВО И АДМИНИСТРАЦИЯ

	410
	Планирование

	420
	Работа с подрядчиками

	430
	Обеспечение качества

	440
	Подготовка персонала

	450
	Разработка документации

	460
	Физическая защита

	470
	Материально-техническое снабжение

	480
	Складское хозяйство

	490
	Весь персонал управления


Коды коренных причин и причинных факторов
Определения:
КОРЕННАЯ ПРИЧИНА: Фундаментальная (-ые) причина (-ы), устранение которой (-ых) предотвратит повторение необычного события или неблагоприятного /нежелательного/ условия. Если коренная причина не определена точно, введите наиболее вероятную или видимую /кажущуюся/ причину из перечня коренных причин, приведенных в базе данных ВАО АЭС по ОЭ.
ПРИЧИННЫЙ ФАКТОР: Причина (-ы), устранение которой (-ых) само по себе не предотвратило бы событие, но является достаточно важной, требующей предпринять корректирующие меры с целью улучшения качества процесса или продукта.
Для определения кодов коренных причин и причинных факторов членами ВАО АЭС используются различные подходы. Те, кто выпускает сообщения о событиях, для обеспечения согласованности внутри ВАО АЭС должны использовать определения коренной причины и причинного фактора, приведенные в перечне кодов ВАО АЭС.
Для каждого события должна быть указана хотя бы одна коренная причина. Если, где это было возможно, определяется более чем одна коренная причина или более чем один причинный фактор, ранжирование их по степени важности выполнять не следует. Коды коренной причины, примененные в сообщении, должны быть последовательны с текстом сообщения.
Коды коренных причин и причинных факторов подразделяются на 22 основных группы (0100-1099, 1100-1800, 2000-2300), выделенных жирным шрифтом. Внутри каждой основной группы указаны коды, более детально и точно определяющие коренную причину и причинный фактор. Если ни один из кодов внутри основной группы не удовлетворяет вашим требованиям, используйте код основной группы.
Коды со словом "Бывший" перед их названием не следует употреблять. Эти коды использовались в старой базе данных, но более не должны использоваться.

Код должен использоваться ТОЛЬКО когда ни один из других кодов не подходит:
Код

Ограниченное использование кода для коренной причины и причинных 


факторов
0014

Неизвестно
Связанные с выполнением действий персоналом (коды 0100-1099)

	Код
	Описание Кодов коренных причин и причинных факторов, связанных с выполнением действий персоналом

	0100
	УСТНАЯ СВЯЗЬ

	0101
	Неправильная приемка-сдача смены

	0102
	Не проведен / недостаточен инструктаж перед выполнением работы

	0103
	Сообщение неправильно понято / неверно истолковано

	0104
	Отсутствие средств связи или их несовершенство

	0105
	Получатель информации не слушает

	0106
	Передача информации неправильная/недостаточная

	0107
	Недостаточный обмен информацией в группе лиц

	0108
	Недостаточный обмен информацией между группами лиц

	0109
	Неуведомление руководителя о проблеме

	0200
	ПРАКТИКА РАБОТЫ ПЕРСОНАЛА

	0201
	Отсутствие самоконтроля или неэффективное его применение

	0202
	Правильность сборки/отсечения системы не проверено

	0203
	Требуемые инструкции, чертежи или другая справочная документация не использованы

	0204
	Административные барьеры обойдены или административные требования преднамеренно не выполнены

	0205
	Условия работы заранее не проверены

	0206
	Недостаточное ознакомление с заданием перед его выполнением

	0207
	Замена без согласования используемых материалов

	0208
	Непреднамеренное резкое или пошаговое воздействие или повреждение оборудования

	0209
	Неиспользование способов, снижающих радиологическое воздействие до приемлемого уровня /При проведении работ не следовали принципам ALARA/

	0210
	Невнимательность к деталям

	0211
	Неприменение или неэффективное применение независимой проверки

	0212
	Использование небезопасных методов работы

	0213
	Износ или неиспользование средств индивидуальной защиты персонала

	0214
	Использование неподходящего инструмента/оборудования

	0215
	Неведение записей в журналах

	0216
	Неправильные привычки, выработанные под влиянием группы лиц или культуры

	0217
	Отсутствие критического подхода

	0218
	Нарушение политики/правил/процедур

	0300
	ПЛАНИРОВАНИЕ РАБОТЫ ПЕРСОНАЛА

	0301
	Чрезмерная переработка

	0302
	Вызов во внеурочное время

	0303
	Непрерывная работа на протяжении длительного времени

	0304
	Работа в течение длительного периода времени без выходных

	0305
	Частые изменения в составе смены

	0306
	Спешка при выполнении работы

	0307
	Непривычный график работы

	0400
	УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

	0401
	Недостаточное освещение

	0402
	Беспорядок на рабочем месте

	0403
	Слишком высокая/низкая температура

	0404
	Чрезмерный уровень шума

	0405
	Высокая влажность

	0406
	Высокий уровень радиации

	0407
	Стесненное рабочее место

	0408
	Условия, отвлекающие внимание

	0500
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ "ЧЕЛОВЕК-ТЕХНИКА"

	0501
	Отсутствие / недостаточная маркировка

	0502
	Конструктивное исполнение для осуществления взаимодействия затрудняет выполнение задач

	0503
	Предусмотренные органы управления недостаточны

	0504
	Предусмотренные сигналы недостаточны

	0505
	Маскировка/отмена сигнализации

	0506
	Слишком много постоянных сигналов

	0507
	Слишком много появляющихся сигналов

	0508
	Показания приборов недостаточны

	0509
	Недостаток указателей или барьеров

	0600
	ОБУЧЕНИЕ / КВАЛИФИКАЦИЯ

	0601
	Не проведено обучение тому, как выполнять задание /работу/

	0602
	Не проведено обучение тому, как пользоваться специальным оборудованием или инструментом

	0603
	Не проведено обучение по соответствующим системам/оборудованию

	0604
	Подготовка персонала не учитывает современных, действующих на станции, требований

	0605
	При аттестации не проверяется фактическое умение выполнять работу

	0606
	Неудовлетворительная переподготовка персонала

	0607
	Отсутствие на занятиях

	0608
	Недостаточные требования к подготовке персонала

	0609
	Обучение не обеспечивает требуемый уровень подготовки для выполнения работы

	0610
	Обучение не предусматривает практических работ персонала

	0611
	Недостатки обучения / опыта работы на рабочем месте

	0612
	Недостаточно определены требования к квалификации

	0700
	ПИСЬМЕННЫЕ ИНСТРУКЦИИ И ДОКУМЕНТЫ

	0701
	Документ отсутствует

	0702
	Технически неправильный

	0703
	Технически неполный

	0704
	Отсутствует предупреждающая информация

	0705
	Не соответствует проекту станции

	0706
	Официально не введен

	0707
	Нечеткий или сложный стиль формулировок

	0708
	Недостатки форматирования

	0709
	Отсутствие/недостаточность пособий для пользователей

	0710
	Недостатки процесса технического рассмотрения

	0711
	Не указано требование следовать указаниям инструкции

	0712
	Оценка безопасности выполнена недостаточно

	0800
	МЕТОДЫ РУКОВОДСТВА

	0801
	Обязанности и задачи объяснены нечетко

	0802
	Ход выполнения контролируется недостаточно

	0803
	Уровень надзора не определен перед выполнением работы

	0804
	Руководитель сам принимает участие в выполнении работ

	0805
	Оценка времени выполнения работы не соответствует нормативам

	0806
	Недостатки при доведении требований до работников

	0807
	Недостаточный контроль подрядчиков

	0808
	Частый перевод работника на другой вид деятельности

	0809
	Неправильный подбор персонала для работы

	0810
	Не акцентировано внимание на безопасность выполнения работы

	0900
	ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ

	0901
	Планирование выполнено без посещения рабочего места

	0902
	Не определены специальные условия или требования

	0903
	Не обеспечена координация всех участвующих подразделений станции

	0904
	Работа начата до обеспечения необходимым персоналом, инструментом, приборами, оборудованием и т.д.

	0905
	Не были рассмотрены все этапы выполнения работы

	0906
	Задание на работу не учитывало всех необходимых административных требований

	0907
	Нестыковка плана выполнения работы не была обнаружена

	0908
	Задание на особую или обычную работу не выдавалось

	0909
	Слишком малое количество персонала выделено для работы

	0910
	Слишком мало работников обладают необходимой квалификацией

	0911
	Не обеспечена координация между персоналом станции и персоналом сторонней организации

	0912
	Неправильное планирование параллельного выполнения работ

	1000
	ЛИЧНОСТНЫЕ ФАКТОРЫ

	1001
	Усталость

	1002
	Напряжение / воспринимаемый дефицит времени / скука

	1003
	Недостаточное умение / незнание требований по выполнению работы


Связанные с руководством (коды 1100-1999)
	Код
	Описание Кодов коренных причин и причинных факторов, связанных с руководством

	1100
	РУКОВОДЯЩИЕ ДОКУМЕНТЫ

	1110
	Заявления о политике, официальные указания (стандарты), требования, документы административного контроля - не разработаны

	1120
	Заявления о политике, официальные указания (стандарты), требования, документы административного контроля - не введены в действие

	1130
	Заявления о политике, официальные указания (стандарты), требования, документы административного контроля - недостаточные (недостаточно точные, противоречивые или неполные)

	1200
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ИЛИ КООРДИНАЦИЯ

	1210
	Заявления о политике, официальные указания (стандарты), требования, документы административного контроля - неэффективно доведены до персонала внутри организации

	1220
	Уровень знания работниками заявлений о политике и/или официальных указаний не проверяется

	1230
	Координация/взаимодействие между подразделениями недостаточная

	1240
	Координация/взаимодействие недостаточно поддерживается руководством

	1250
	Недостаточное взаимодействие между руководством и станционным персоналом, недостаточная обратная связь от персонала станции к руководству, обращения работников не привлекают внимание руководства

	1260
	Отсутствует оперативное реагирование на обращения работников

	1300
	ОЦЕНКА И КОНТРОЛЬ СО СТОРОНЫ РУКОВОДСТВА

	1310
	Недостаточное участие руководства

	1320
	Недостаточная организация/поддержка программ или работ

	1330
	Недостаточный контроль эффективности программ или работ

	1340
	Недостаточный контроль результатов принятых решений/назначений

	1350
	Недостаточный анализ эффективности корректирующих мер

	1360
	Недостаточный анализ работы и поведения персонала

	1370
	Информационные системы или системы наблюдения не предоставляют правильной информации в реальном времени

	1400
	ПРОЦЕСС ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ

	1410
	Официально установленные права и обязанности определены нечетко

	1420
	Процесс принятия решения слишком долгий / отнимает много времени

	1430
	Решения основаны на недостаточной информации

	1440
	Риски и последствия решения не определены или не оценены до принятия решения

	1450
	В задачи руководства не включены известные проблемы

	1460
	Задача руководства не учитывала имеющиеся ограничения

	1470
	Недостатки процесса использования опыта эксплуатации (корректирующие меры не определены, недостаточны или своевременно не внедрены, не адресованы коренным причинам известных проблем)

	1480
	Кампании по улучшению неэффективны

	1490
	Принятие некомпетентного эксплуатационного решения

	1500
	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РЕСУРСОВ

	1510
	Недостаточность ресурсов, выделенных на определенные цели (включая ресурсы на подготовку персонала, осуществление надзора, документацию, инструмент, материалы и оборудование)

	1600
	УПРАВЛЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЯМИ

	1610
	Не была выявлена необходимость в изменении или в последующем изменении

	1620
	Несвоевременное выполнение изменения

	1630
	Недостаточность ресурсов для выполнения изменения

	1640
	Последствия изменения оценены неверно

	1650
	Недостатки, связанные с обучением и ознакомлением по выполненным изменениям

	1660
	Информация о выполненных изменениях не внесена в документацию

	1670
	Недостатки поставок оборудования для выполнения изменений

	1680
	Результаты изменений не контролируются на предмет их правильности

	1690
	Отсутствие систематического планирования и внесения изменений в станционном оборудовании, процедурах и процессах

	1691
	Отсутствие четкого доведения до персонала целей изменений, распределения ответственности и графиков их выполнения

	1700
	ОРГАНИЗАЦИОННАЯ КУЛЬТУРА / КУЛЬТУРА БЕЗОПАСНОСТИ

	1710
	Наложение взысканий за допущенные промахи или ошибки

	1720
	Отсутствие в коллективе атмосферы сообщать о событиях и ошибках без боязни быть наказанным

	1721
	Несвоевременное доведение до соответствующего персонала проблем, связанных с безопасностью

	1730
	Персоналу не привит подход "делать правильно с первого раза"

	1740
	Разрешается/допускается не выполнять ряд действий

	1750
	Низкое моральное состояние персонала станции

	1760
	Повторяющееся нарушение правил

	1770
	Общее отсутствие критического подхода, существование недостатков в установленных или возникающих проблемах, связанных с ядерной безопасностью

	1780
	Отсутствие консервативного подхода на /блочном/ щите управления

	1790
	Совместная работа единой командой на /блочном/ щите управления не отработана

	1791
	Недостатки или отсутствие практики управления с использованием концепции глубокоэшелонированной защиты и практики управления рисками, связанными с безопасностью, надёжностью или смягчением последствий событий, включая тяжелые аварии

	1792
	Отсутствие или недостатки рассмотрения требующих решения вопросов, связанных с ядерной безопасностью

	1800
	РУКОВОДСТВО В НЕПРЕДВИДЕННЫХ СИТУАЦИЯХ

	1810
	Организация не готова справляться с непредвиденными событиями

	1820
	Отсутствие надзора руководства за решением работниками проблем в непредвиденных событиях

	1830
	Недостатки аварийной готовности

	1840
	Недостатки планирования непредвиденных ситуаций


Связанные с оборудованием (коды 2000-2399)
	Код
	Описание Кодов коренных причин и причинных факторов, связанных с оборудованием

	2000
	ПРОЕКТНАЯ СХЕМА/КОНСТРУКЦИЯ И АНАЛИЗ

	2001
	Недостаток первоначального проекта/конструкции

	2002
	Недостаток качества печати проектной/конструкторской документации

	2003
	Недостаток анализа проекта/конструкции

	2004
	Неправильный выбор элементов систем

	2005
	Неправильный выбор материала

	2006
	Неправомочная/непродуманная модернизация

	2007
	Недостаточный анализ изменений проектных решений

	2008
	Неправильная корректировка проекта/конструкции по результатам проверки по месту

	2009
	Устаревший проект/конструкция не соответствует современным требованиям (например, изменения во внешних или внутренних опасных факторах)

	2010
	Неоправданная надежда на действия персонала

	2011
	Недостаток при разработке модернизации, включая последующую реализацию

	2012
	Проведен недостаточный анализ рисков, включая анализ рисков проекта/конструкции или модернизации и сохранения уязвимости

	2013
	Вид отказа или риски, или последствия отказа не в полной мере приняты во внимание

	2014
	Уязвимость к отказу по общей причине не рассмотрена или не проанализирована в достаточной мере

	2015
	Недостаточность выполнения принципов резервирования и разнообразия для функции безопасности, включая разделение кабелей или наличие физических барьеров

	2100
	ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОБОРУДОВАНИЮ, ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЮ, ТРАНСПОРТИРОВКЕ И МОНТАЖУ

	2101
	Использован несоответствующий материал

	2102
	Несоответствующее заводское изготовление/монтаж оборудования

	2103
	Изготовителю направлены несоответствующие спецификации

	2104
	При монтаже произведена замена деталей/материала (за исключением кода 2110)

	2105
	Отсутствие в спецификации ссылок на необходимый инструмент/материалы

	2106
	Недостаточная квалификация монтажников

	2107
	Поставляемое оборудование не соответствовало требованиям обеспечения качества или такие требования не предъявлялись

	2108
	Установленное оборудование не соответствует всем требованиям/нормам (за исключением кода 2110)

	2109
	Требования к входному контролю не предъявлялись или выполнение этих требований не проверялось

	2110
	Поддельные изделия или поставка, выполненная мошенническим путем

	2111
	Недостатки упаковочной тары и повреждения при транспортировке

	2200
	РЕМОНТ/ИСПЫТАНИЯ/ОБСЛЕДОВАНИЯ

	2201
	Восстановительный ремонт не устранил проблемы

	2202
	Другие проблемы, выявленные при проведении ремонта/испытаний, не были устранены

	2203
	Недостаточный предупредительный ремонт

	2204
	Неправильно выполненный ремонт

	2205
	Испытания не выполнены как требовалось, недостаточные испытания и программа ремонта

	2206
	Послеремонтные испытания недостаточные

	2207
	Испытания после проведения модернизации недостаточные

	2208
	Не установлены требования, связанные с необходимостью повторного проведения испытаний

	2209
	Проведение повторных испытаний отложено

	2210
	Несовершенство критериев приемки испытаний

	2211
	Недостаточный анализ результатов испытаний

	2212
	Несоблюдение графика надзора за оборудованием

	2213
	Надзор при работе оборудования не проводился

	2214
	Требуемое проведение осмотров/испытаний не запланировано

	2215
	Оборудование не соответствует приемочным критериям

	2216
	Установлены/используются не те изделия / расходные материалы, которые требуются

	2217
	Непринятие мер по исключению попадания посторонних материалов

	2218
	Неправильное восстановление исходного состояния после проведения ремонта/отключения/испытаний оборудования

	2219
	Изделия, полученные от продавца/поставщика/изготовителя, имели сфальсифицированные продавцом/поставщиком/изготовителем результаты приемочных испытаний

	2300
	РАБОТА ОБОРУДОВАНИЯ

	2301
	Оборудование работало вне диапазона, указанного в проектных технических условиях

	2302
	Старение оборудования

	2303
	Известные проблемы не были решены, включая недостатки в сообщении обнаружений

	2304
	Отказу оборудования способствовало ухудшение характеристик его составного элемента

	2305
	Недостаточный контроль состояния / тенденций изменения параметров элемента

	2306
	Элементы системы с просроченным сроком службы

	2307
	Внешние условия, приводящие к повреждению оборудования, должным образом не проанализированы, и соответствующие меры не приняты

	2308
	Эрозия/коррозия оборудования

	2309
	Отказ во время назначенного срока службы


Ключевые слова
Перечень ключевых слов будет поддерживаться Центральной группой по анализу производственной деятельности (ЦГАПД). Изменения должны быть обсуждены с руководителем, отвечающим за информационную базу данных по ОЭ, и утверждены директором Программы по анализу производственной деятельности.
Каждый WER с опубликованной значимостью имеет, по крайней мере, одно ключевое слово ("1 – только для информации" или "2 – важные уроки"). События, закодированные как "2 – важные уроки" - это события, которые ЦГАПД рассматривает как содержащие важные уроки для извлечения. Если WER было присвоено ключевое слово 2, значит ЦГАПД считает, что члены ВАО АЭС должны уделить этому сообщению особое внимание.

Определение ключевых слов "2 – важные уроки" и "1 – только для информации" следующее:

· 2 – важные уроки: это WER, который описывает событие, представляющее особый интерес для отрасли, или содержит важные уроки, которые могут помочь членам ВАО АЭС выбрать определенные знания, независимо от важности этого события. Применение ключевого слова 2 к WER основывается на общем согласии ЦГАПД.

· 1 – только для информации: это любой WER без ключевого слова "2 – важные уроки".

Партнерское рассмотрение Производственных задач и критериев выполнения (ПЗКВ)
Перечень кодов ПЗКВ будет соответствовать ПЗКВ ВАО АЭС.
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Приложение 1 – Шаблон Сообщения ВАО АЭС о событии

	**Примечание: Эти пункты, как минимум, должны быть заполнены во всех Предварительных сообщениях WER

	Раздел сообщения
	Информация, представляемая станцией

	**АЭС
	Укажите название атомной станции.



	**Дата события
	Введите дату происшествия или обнаружения события: дд.мм.гггг.


	**Название
	Сделайте отметку "Предварительное", если сообщение о событии является предварительным. Название должно содержать самый важный аспект (аспекты) события. Для одного и того же события последующее сообщение WER должно иметь такое же название, какое было в предварительном WER.


	**Блок
	Выберите блок, на котором произошло событие (только один блок).



	**Масштаб события (станционное/блочное)
	Укажите масштаб события - станционное
 или блочное.

	Краткое описание
	Кратко опишите событие или состояние, сделайте акцент на информации, представляющей интерес для получателя. Следует дать правильное описание события, его последствий и непосредственной причины. В целом, из текста краткого описания получатель должен иметь возможность определить актуальность и применимость данного сообщения по опыту эксплуатации.


	Блоки, затронутые событием
	Перечислите все блоки, которые затронуло данное событие.


	Ссылки
	Сделайте ссылки на иные документы, такие как технические отчеты, с информацией, относящейся к этому событию или подобным событиям. Перечислите все другие сообщения или документы, имеющие отношение к этому событию.


	**Описание
	Предварительное сообщение WER:

Кратко опишите событие, включая информацию о работе или отказах оборудования, изменениях состояния эксплуатации станции или последствиях и действиях персонала. Если известно, следует включить информацию о причинах, неправильной работе оборудования, изготовителе и типе (марке) оборудования.

Сообщение WER:

Подробно опишите событие, включая следующую информацию, где это возможно:

Укажите состояние станции
 до и после события.

Перечислите последовательность действий, которые происходили в ходе события, и последовательность действий, которые произошли перед событием, если это имеет значение. Приложите хронологический порядок действий или диаграмму, если это необходимо для более ясного понимания события.
Укажите изменения состояния эксплуатации, которые произошли в ходе события.


	**Описание
	Перечислите оборудование/системы (включая информацию об изготовителе и типе (марке), которые неправильно работали. Также включите информацию об ошибках персонала, которые имели место в ходе события (в разделе 4 приводится информация по проблемам выполнения действий персоналом, которую следует использовать, если имела место ошибка персонала).
Укажите выявленные проектные/запроектные недостатки и предложенные краткосрочные и долгосрочные корректирующие меры.
Примечание:

Основной акцент сообщения должен быть на передаче информации о причинах и извлеченных уроках.


	Редакция
	Редакция документа WER.



	**Последствия
	Включите описание последствий события или потенциально возможных последствий, таких как травматизм персонала, поврежденное оборудование, радиоактивный выброс, или нарушение эксплуатационных пределов. Последствия должны быть четко изложены в первом или втором предложении описания события.
Если это событие относится к блоку /"блочное"/, то в данном разделе следует указать, что произошло на данном блоке, например, быстрый останов реактора, отключение турбины, снижение мощности реактора на 10 % или более, существенное снижение мощности турбогенератора или потеря одного из трех каналов безопасности.

Если это событие привело к останову или произошло во время останова, указать длительность или продление простоя.

Если имел место проектный или запроектный недостаток, этот раздел должен включать информацию о его влиянии на ядерную безопасность, как реальные, так и потенциальные последствия.


	Анализ и комментарии
	Включите рассмотрение важности события, указывая коренные причины, любые дополнительные причинные факторы и извлеченные уроки. Причины должны содержать объяснение неправильной работы оборудования, ошибок персонала (включая взаимодействие "человек-техника"), недостатков проекта, недостатков изготовления или сооружения, и внешних причин.

Примечание:

Важно чтобы в разделе по анализу и комментариям причины события были четко определены и детально рассмотрены, поскольку только устранение этих причин может предотвратить повторение события. Большинство событий имеет несколько причин. Поэтому в данном разделе следует указать не только непосредственные /direct/ или очевидные /apparent/ причины, но и расширить содержание информацией, почему данное событие имело место, указав коренную причину (причины). Для повторяющихся событий должны быть указаны причины повторения события, если они известны.


	**Корректирующие меры
	Предварительное сообщение WER:

Включите описание всех принятых безотлагательных корректирующих мер, а также запланированных корректирующих мер, которые известны на момент составления сообщения.

Примечание:

Сообщение о событии может быть опубликовано как Предварительное сообщение WER без этой информации.

Сообщение WER:

Включите описание выполненных и запланированных членом ВАО АЭС корректирующих мер, предназначенных для предотвращения повторения события, таких как внесение изменений в документацию, подготовка персонала или внесение изменений в проект. Корректирующие меры должны быть направлены на устранение тех причин события, которые были представлены в разделе по анализу и комментариям сообщения, включая и то, как они будут повышать ядерную безопасность.


	Примечание:
	Требуется заполнение всех указанных ниже полей кодов.



	*Примечание:
	*Эти поля кодов могут содержать более одного кода.



	Уровень ИНЕС
	Укажите уровень события по ИНЕС, назначенный в сообщении о событии. Если уровень по ИНЕС не определен, укажите "Неприменимо".


	Состояние АЭС
	Укажите состояние реактора или станции в момент происшествия или обнаружения события (используйте один код из раздела "Состояние реактора или АЭС").



	Деятельность
	Укажите вид деятельности, которая осуществлялась в момент происшествия или обнаружения события (используйте один код из раздела "Деятельность").



	Непосредственная причина
	Укажите отказ, действие, ошибку или условие, которые непосредственно вызвали событие (или привели к событию) (используйте один код из раздела "Коды непосредственных причин").


	Категория
	Определите категорию, по которой сообщается об этом событии, согласно разделу 1 настоящего Руководства (используйте один код из раздела "Категория").


	*Последствия
	Укажите последствия события (используйте все необходимые коды из раздела "Последствия события").


	*Системы
	Укажите неправильно работавшие, отказавшие, затронутые или с ухудшением состояния системы (используйте все необходимые коды из раздела "Системы (неправильно работавшие, отказавшие, затронутые, в ухудшенном состоянии)").


	*Оборудование
	Укажите неправильно работавшее, отказавшее, затронутое или с ухудшением состояния оборудование (используйте все необходимые коды из раздела "Оборудование (неправильно работавшее, отказавшее, затронутое, в ухудшенном состоянии)").


	*Группы персонала
	Группы персонала, наиболее вовлеченного в событие, или, возможно, извлекающего уроки из данного события (используйте все необходимые коды из раздела "Группы персонала").


	*Коренные причины
	Фундаментальные причины, устранение которых предотвратит повторение необычного или неблагоприятного условия (используйте все необходимые коды из раздела "Коды коренных причин и причинных факторов").


	*Причинные факторы
	Перечислите причины, устранение которых само по себе не сможет предотвратить событие, но которые являются достаточно важными, требующими предпринять корректирующие меры (используйте все необходимые коды из раздела "Коды коренных причин и причинных факторов").


	Перечень приложений
	Предварительное сообщение WER:

Включите все приложения, доступные на момент публикации Предварительного сообщения WER.

Сообщение WER:

Включите все приложения, такие как перечень последовательных действий, которые выполнялись в ходе события, таблицы данных, фотографии или схемы систем, которые могут способствовать пониманию события. Приложения следует представлять вместе с сообщением о событии в соответствующий региональный центр, размещая на сайте ВАО АЭС.



	**Предупреждение о конфиденциальности и предупреждение об отказе от ответственности
	Предупреждение о конфиденциальности и предупреждение об отказе от ответственности должны включаться в каждое сообщение о событии в соответствии с Уставным документом 4 ВАО АЭС Конфиденциальность. База данных ВАО АЭС по ОЭ будет автоматически добавлять это заявление в сообщение, где это необходимо.
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Приложение 2 – Практическое руководство по использованию системы кодирования ВАО АЭС
Нижеследующее сообщение о событии вымышленное и неточно основано на нескольких сообщениях, переданных в ВАО АЭС ранее. Оно приведено в качестве примера и демонстрирует, как использовать формат сообщения о событии (WER) и применять систему кодирования ВАО АЭС к типичному WER.
	**Примечание
	**Эти пункты, как минимум, должны быть заполнены во всех Предварительных сообщениях WER
	

	**АЭС
	АЭС Мустанг, блок 2
	

	**Дата события
	03 марта 2011 г.
	

	**Название
	Пожар на блочном трансформаторе
	

	**Блок
	Мустанг-2
	

	**Масштаб события (станционное/блочное)
	Блочное
	

	Краткое описание
	03 марта 2011 г. блок 2 АЭС Мустанг работал на номинальном уровне мощности, когда произошло междуфазное замыкание на блочном трансформаторе. Отключился турбогенератор, произошел автоматический останов реактора, внутри трансформатора началось возгорание. Трансформатор подвергся разрушению. Сработала автоматическая система пожаротушения, к тушению пожара приступила пожарная команда. Пожар был потушен в течение 10 минут. Все системы станции сработали по проекту. Параметры станции были приведены в стабильное состояние, блок 2 переведен в "холодное" остановленное состояние. Не произошло травмирования персонала и повреждения другого оборудования, кроме блочного трансформатора.

	Состояние реактора или АЭС – 110 – Стабильная работа на мощности – перед событием реактор работал на мощности 100 %

Деятельность – 05 – Нормальная работа оборудования – событие произошло во время нормальной работы, не было никаких отклонений от нормального режима

	Блоки, затронутые событием
	Нет.
	

	Ссылки
	ВАО АЭС
1. WER PAR 11-020 "Повреждение трансформатора"
2. WER TYO 10-033 "Пожар на трансформаторе"


	

	Описание
	03 марта 2011 г. произошел отказ на блочном трансформаторе с последующим возгоранием, повреждением трансформатора и автоматическим отключением блока. Персонал АЭС совместно с пожарной командой потушил пожар. Сработала система автоматического пожаротушения. Все системы на АЭС сработали согласно проекту. Блок находится в стабильном "холодном" остановленном состоянии. Травматизма персонала не было. Повреждения иного оборудования, кроме трансформатора, не было.

С 2010 г. на трансформаторе наблюдалась тенденция повышенного выделения нерастворимых газов. Был организован ежедневный отбор масла для контроля уровня газовых выделений и содержания отдельных газов в смеси. С момента начала ежедневного отбора проб среднее количество выделяемых газов составляло 110 ppm/сут. Дважды была произведена регенерация масла для снижения содержания газовой смеси. В день, когда произошел отказ, пробы масла не показали необычных изменений газового состава или повышения уровня выделений. Трансформатор отработал около 23 лет. В 1999 г. был произведен ремонт трансформатора с его вскрытием в соответствии со сроками. В 2006 г. снова был произведен ремонт трансформатора во время ППР в связи с проблемами выделения газов.

	Категория – 3 – Повреждение основного оборудования – трансформатор был поврежден, необходима его замена

	**Последствия
	03 марта 2011 г. произошел отказ блочного трансформатора с возгоранием, повреждением трансформатора и автоматическим отключением блока. Персонал АЭС совместно с пожарной командой потушил пожар. Сработала система автоматического пожаротушения. Все системы на АЭС сработали согласно проекту. Блок находится в стабильном "холодном" остановленном состоянии. Травматизма персонала не было. Повреждения иного оборудования, кроме трансформатора, не было. Для приобретения нового трансформатора и его замены потребовался ремонт в течение 90 суток.

	Последствия – 

· 02 – Переходный процесс на энергоблоке – произошел останов реактора
· 03 – Повреждение оборудования, пожар – при отказе на трансформаторе произошел пожар

	Анализ и комментарии
	Исходное состояние непосредственно перед событием и во время события характеризуется следующими параметрами:
Состояние генератора перед отказом (нормальное):
· Ток - 23 кА, напряжение - 23,5 кВ, напряжение возбуждения - 288 В.

Исходное состояние на время отказа:
· Исходные показания силы тока на фазе А - 23 кА;
· Исходные показания силы тока на фазе В - 100 кА;
· Показания напряжения между фазами А-В - 18 кВ;
· Показания напряжения между фазами В-С - 3 кВ.
Сила тока фазы В не регистрируется, и напряжение между фазами А-С также не регистрируется, поэтому эти данные отсутствуют.
Информация показаний параметров указывает на междуфазное замыкание обмоток блочного трансформатора между фазами В и С низкой стороны. Величина силы тока фазы С на регистраторе подтверждает это предположение. Сила тока на фазе В не регистрируется регистратором отказов. Поскольку параметры на фазе А не имели большого отклонения, считается, что замыкания на "землю" не было. Замыкание фазы на "землю" должно сопровождаться ограничением тока до 8 А на резисторе нейтрали генератора. Показания регистратора отказов говорят о наличии междуфазного замыкания фаз В и С.

Осмотр трансформатора перед его демонтажом показал, что шины низкого напряжения были повреждены и смещены, находясь достаточно близко к алюминиевым кожухам. Все это указывало на серьезные повреждения с возникновением дуги между фазами В и С низкой стороны. Количество расплавленной меди указывает на силу возникшей дуги. Масштаб повреждений внутри трансформатора не позволяет определить, какое повреждение стало исходным перед событием.
Осмотр внутри трансформатора показал наличие значительных повреждений в районе фазы В низкой стороны. Значительные повреждения, вызванные горением, были обнаружены на шинах фаз В и С низкой стороны. Горение в кожухах, вероятно, было вызвано увеличением и продолжительным по времени током короткого замыкания, как показывает регистратор отказа. Это повреждение было вызвано наличием продолжительной и мощной электрической дуги. Степень повреждения говорит о том, что возгорание было усилено выделением большого количества ацетилена.
При анализе было выявлено, что наиболее вероятной причиной отказа на трансформаторе были дефекты опор шин низкой стороны. Наличие дефектов привело к перемещению шин и сокращению расстояния между фазами В и С до возникновения электрической дуги. Коренная причина отказа на шинах низкой стороны не может быть выявлена. Из анализа данных очевидно, что исходным событием было междуфазное замыкание, а не замыкание на "землю". При непосредственном осмотре была выявлена очевидная картина наличия продолжительной дуги между фазами шин В и С. Других индикаторов наличия дуги между фазами не было выявлено.
Было выявлено, что перемещение одной или обеих шин было единственной причиной, которая не может быть исключена из рассмотрения. Потеря масла между двумя шинами, замещение масла газом, снижение диэлектрического зазора между шинами, являются маловероятными причинами. Это убеждение основано на факте, что газоанализатор не срабатывал непосредственно перед событием, а отбор проб масла, проведенный за час до события, не показал отклонений по сравнению с предыдущим отбором. Однако разрушения, которые произошли, уничтожили доказательства, по которым могли бы определить, что причиной было смещение одной или обеих фаз шин B и C низкой стороны. Старение трансформатора, время его эксплуатации под нагрузкой, перемещение во время транспортировки и механические напряжения, возникшие при отказе, являются вероятными способствующими факторами отказа. Во время эксплуатации трансформатор несколько раз имел случаи пробоя изоляции, что также является наиболее важным способствующим фактором.


	Системы – 410 – Системы высокого напряжения переменного тока – напряжение трансформатора 23,5 кВ
Оборудование – 410 – Оборудование распредустройств (трансформаторы) – отказ блочного трансформатора
Непосредственная причина – 0201 –Короткое замыкание, искрение – указано, что имелись признаки сильной электрической дуги

Группы персонала – 120 – Ремонтный - электрики

210 – Сменный - блочного щита управления

220 – Сменный - обходчики оборудования

360 – Инженерно-технический - электрики

Для всех этих групп персонала важны извлеченные уроки
Коренная причина – 2302 – Старение оборудования

Причинный фактор – 2302 – Старение оборудования – 
Более определенная коренная причина не может быть выявлена, кроме вероятных причин.

	Корректирующие меры
	1. Разработать ремонтную стратегию, согласно которой необходимо обязательное требование внутреннего осмотра каждого трансформатора перед его вводом в работу, на котором возникали отказы, связанные с пробоями изоляции.

2. Произвести пересмотр или разработать процедуру для внесения требования внутреннего осмотра трансформатора перед его вводом в работу, на котором были пробои изоляции.

3. Оценить необходимость проведения внутренних инспекций на отпаечных трансформаторах 1-го и 2-го блоков, пускорезервных трансформаторов и блочного трансформатора блока 2 на наличие повреждений, связанных с пробоями изоляции. Предоставить график проведения таких проверок.

4. Провести анализ эффективности корректирующих мер на предмет предупреждения повторения события.
5. В период разработки новой ремонтной стратегии и ее включения в процедуры на станции; установить необходимые коммуникационные связи с инженерно-технической поддержкой на корпоративном уровне для проведения технических консультаций о необходимых действиях в случае появления дефектов, связанных с пробоем изоляции на силовых трансформаторах.
	

	Примечание
	Все указанные ниже поля кодов должны быть заполнены для сообщения WER.
	

	*Примечание
	*Эти поля кодов могут содержать более одного кода.
	

	Уровень ИНЕС
	1
	

	Состояние АЭС
	110 – Стабильная работа на мощности
	

	Деятельность
	05 – Нормальная работа оборудования
	

	Непосредственная причина
	0201 – Короткое замыкание, искрение
	

	Категория
	3 – Повреждение основного оборудования
	

	Последствия*
	02 – Переходный процесс на энергоблоке
03 – Повреждение оборудования, пожар
	

	Системы*
	410 – Системы высокого напряжения переменного тока
	

	Оборудование*
	410 – Оборудование распредустройств (трансформаторы)
	

	Группы персонала*
	120 – Ремонтный - электрики
210 – Сменный - блочного щита управления

220 – Сменный - обходчики оборудования

360 – Инженерно-технический - электрики
	

	Коренные причины*
	2302 – Старение оборудования
	

	Причинные факторы*
	2302 – Старение оборудования
	

	Перечень приложений
	Перечислите и приложите все относящиеся к сообщению приложения.
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� Исходным событием могут быть внешнее или внутреннее событие, почти случившееся событие, ухудшение состояния системы или оборудования, отказ или неготовность системы или элемента, или обнаружения из любой информации об опыте эксплуатации.


� К поддельным частям относятся любые компоненты оборудования, или материалы, которые копируют или подменяют, или уже использованные ранее части и материалы, но представленные в качестве новых, или восстановленных без официальных подтверждений, или без права на это восстановление.


� Мошеннические части и материалы - это любые компоненты и материалы, намеренно выдаваемые за стандартные для легализации их поставки и производства якобы в соответствии с проектной документацией и спецификациями на изготовление, или поставленные с фальшивыми сертификатами.


� Станция может включать более одного блока.


� Термин "станция" используется как для идентификации станции, так и конкретного блока на станции. Станция может иметь несколько блоков.
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